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1. A REKULTIVĆCIč SORĆN ALKALMAZANDč HATčSĆGI ELJĆRĆSI, 

ENGED£LYEZ£SI REND 

A jogszab§ly szerint megl®vŖnek tekintett  azaz 2001. j¼lius 16-ig enged®lyezett  

hullad®klerak·k eset®ben a lerak· rendelet elŖ²rja, hogy ezek kºrnyezetv®delmi 

fel¿lvizsg§lat§t 2003. janu§r 1-ig el kellett v®gezni. 

A kºrnyezetv®delmi fel¿lvizsg§lat keret®ben a lerak·t ¿zemeltetŖ elk®sz²ti, ®s a 

fel¿gyelŖs®gnek beny¼jtja a tov§bbi mŤkºd®sre, illetve fejleszt®sre vonatkoz· int®zked®si 

tervet. Ennek alapj§n dºnt a kºrnyezetv®delmi fel¿gyelŖs®g a tov§bbi mŤkºdtet®s felt®teleirŖl 

®s enged®lyezi a sz¿ks®ges fejleszt®sek, beruh§z§sok megval·s²t§s§t. Az ²gy meghat§rozott 

kºvetelm®nyeket az ¿zemeltetŖnek legk®sŖbb 2009. janu§r 1-ig teljes²tenie kell. Amennyiben 

az ¿zemeltetŖ a megadott hat§ridŖig az elŖ²rtakat nem teljes²ti, a hat·s§g a lerak· bez§r§s§r·l 

dºnt. 

A r®gi, felhagyott lerak·k eset®ben l®nyeg®ben hasonl· elj§r§si, enged®lyez®si rend 

®rv®nyes²tendŖ. 

Az elsŖ l®p®s minden esetben a kºrnyezeti §llapotfelm®r®sen alapul· kºrnyezetv®delmi 

fel¿lvizsg§lat elv®gz®se ®s ezzel egy¿tt rekultiv§ci·s int®zked®si terv kidolgoz§sa. Ezt 

kºvetŖen a kºrnyezetv®delmi fel¿gyelŖs®g (szakhat·s§gok bevon§s§val) dºnt  a 

fel¿lvizsg§lat eredm®nyeit figyelembe v®ve  a sz¿ks®ges rekultiv§ci·s teendŖkrŖl. 

A kiadott hat·s§gi enged®lyben minden olyan fontosabb param®ter rºgz²t®sre ker¿l, amelynek 

alapj§n a megval·s²t§s sz§monk®r®se lehets®gess® v§lik. (A rekultiv§ci·ra k®sz²tett tervnek ®s 

annak alapj§n kiadott hat·s§gi enged®lynek tartalm§t tekintve olyannak kell lennie, amely 

minden tov§bbi enged®ly beszerz®se n®lk¿l lehetŖs®get biztos²t a rekultiv§ci·t v®gzŖ 

szervezetnek a hazai ®s k¿lfºldi t§mogat§si forr§sok megp§ly§z§s§ra.) 

A kºrnyezetv®delmi fel¿gyelŖs®g hat§rozata vonatkozhat a r®gi lerak· t§jba illeszt®s®re, 

rekultiv§ci·j§ra, illetve k§rmentes²t®s®re, att·l f¿ggŖen, hogy a kºrnyezetv®delmi 

fel¿lvizsg§lat milyen meg§llap²t§sokra, kºvetkeztet®sekre jutott. (Ha nem fel¿lvizsg§latot 

kºvetŖ rekultiv§ci·s terv elk®sz²t®s®t hat·s§ggal tºrt®nŖ enged®lyez®s®t ®s ezt kºvetŖen a 

rekultiv§ci· kivitelez®s®t v§lasztja a r®gi lerak· tulajdonosa, akkor a kºrnyezetv®delmi 

fel¿gyelŖs®g az elhagyott hullad®kra vonatkoz· jogi szab§lyokat alapul v®ve alkalmazhatja.  

A rekultiv§ci·s elj§r§s sor§n a lerak·-rendeletben foglalt mŤszaki param®tereket alapul veheti 

az elj§r· hat·s§g. 

A r®gi, felhagyott lerak·k kºrnyezetv®delmi fel¿lvizsg§lat§nak v®grehajt§s§t a 12/1996. 

(VII.4.) KTM rendelet ®rtelemszerŤ alkalmaz§s§val kell elv®gezni. 

1.1. Kºrnyezetv®delmi fel¿lvizsg§lat 

Az elŖzŖ felt§r§si vizsg§latok eredm®nyei alapj§n, a ter¿let geol·giai ®s hidrogeol·giai, 

valamint hidrol·giai viszonyainak ismeret®ben (amelyek alapvetŖ jelentŖs®gŤek a lehets®ges 

szennyez®s terjed®s®nek mag§llap²t§s§hoz) k®sz¿l a kºrnyezetv®delmi fel¿lvizsg§lat, 

amelyben az al§bbiakra felt®tlen¿l ki kell t®rni: 
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 a terhel®si szint ®s a ter¿leti besorol§s f¿ggv®ny®ben a rekultiv§ci· tervezett felsz²ni 

z§r·r®teg®nek kialak²t§sa, 

 a lerakott hullad®k becs¿lt mennyis®ge, ºsszet®tele, 

 javaslat a szennyezŖd®s lokaliz§l§s§ra (ha az adatok azt mutatj§k), esetleg tºbb alternat²va 
bemutatat§s§val, 

 konkr®t int®zked®si javaslat (ºnkorm§nyzattal, ¿zemeltetŖvel, szakahat·s§ggal 

egyeztetett) a rekultiv§ci· v®grehajt§s§ra. 

1.1.1. MŤkºd®si enged®ly megszerz®s®re ir§nyul· elj§r§s kºrnyezetv®delmi fel¿lvizsg§lat 
alapj§n 

A kºrnyezetv®delmi fel¿lvizsg§lat t§rgy§ban a kºrnyezet v®delm®nek §ltal§nos szab§lyair·l 

sz·l· m·d. 1995. ®vi LIII. tºrv®ny 73. Ä ï 80. Ä, illetve ĂA kºrnyezetv®delmi fel¿lvizsg§lat 

v®gz®s®hez sz¿ks®ges szakmai felt®telekrŖl ®s a feljogos²t§s m·dj§r·l, valamint a 

fel¿lvizsg§lat dokument§ci·j§nak tartalmi kºvetelm®nyeirŖlò sz·l· 12/1996. (VII. 4.) KTM 

rendelet elŖ²r§sai az ir§nyad·ak. 

A kºrnyezetv®delmi fel¿lvizsg§lati elj§r§s c®lja az egyes tev®kenys®gek kºrnyezetre 

gyakorolt hat§s§nak felt§r§sa, valamint a kºrnyezetv®delmi kºvetelm®nyeknek val· 

megfelel®s ellenŖrz®se. 

A fel¿lvizsg§lat szempontj§b·l a kºvetkezŖk minŖs¿lnek tev®kenys®gnek: 

 valamely, a kºrnyezet ig®nybev®tel®vel; 

 vesz®lyeztet®s®vel; 

 vagy kºrnyezetszennyez®ssel j§r· mŤvelet, illetŖleg technol·gia folytat§sa, fel¼j²t§sa, 
helyre§ll²t§sa ®s felhagy§sa; 

 (Ez ut·bbi ï felhagy§s ï k¿lºnºsen fontos, mert ennek figyelembev®tel®vel egy 

kor§bban enged®ly n®lk¿l ¿zemelŖ hullad®klerak· felhagy§sa, rekultiv§ci·ja is csak 

fel¿lvizsg§lat lefolytat§sa ut§n enged®lyezhetŖ, f¿ggetlen¿l att·l, hogy a hullad®klerak§si 

tev®kenys®get a tov§bbiakban m§r nem k²v§nj§k folytatni!) 

A fel¿lvizsg§lati elj§r§s szempontj§b·l ®rdekelt az elŖzŖ pontokban meghat§rozott 

tev®kenys®g gyakorl·ja, vagy amennyiben az nem ismert, annak az ingatlannak a tulajdonosa, 

amelyen a mŤveletet (technol·gi§t) folytatt§k, vagy folytatj§k. 

Az ®rdekelt felelŖss®ggel tartozik a fel¿lvizsg§lat hiteless®g®®rt, illetŖleg a kºzºlt adatok 

val·dis§g§®rt. 

A fel¿lvizsg§lati elj§r§s kºrnyezetv®delmi fel¿lvizsg§lati dokument§ci· alapj§n folyik. Ennek 

a kºvetkezŖ fŖbb szempontokra kell kiterjednie: 

 az alkalmazott technol·gi§k ismertet®s®re, a berendez®sek mŤszaki §llapot§nak, 

korszerŤs®g®nek bemutat§s§ra; 

 a tev®kenys®g folytat§sa sor§n okozott kºrnyezetterhel®sek ®s -ig®nybev®telek adatokkal 

al§t§masztott bemutat§s§ra; 

 a tev®kenys®ghez kºzvetlen¿l kapcsol·d· mŤveletekre, k¿lºnºs tekintettel az 

anyagforgalomra, a be- ®s kisz§ll²t§sra, a hullad®k- ®s szennyv²zkezel®sre; 

 az esetleg bekºvetkezŖ meghib§sod§sb·l vagy kºrnyezeti katasztr·fa miatt 

felt®telezhetŖen a kºrnyezetbe ker¿lŖ szennyezŖ anyagok ®s energia meghat§roz§s§ra; 
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 a kºrnyezetvesz®lyeztet®s megelŖz®s®re, a kºrnyezetk§rosod§s elh§r²t§sa ®rdek®ben tett ®s 

tervezett int®zked®sek bemutat§s§ra; 

 a tev®kenys®g felhagy§sa ut§n teendŖ int®zked®sekre. 

A r®szletes tartalmi kºvetelm®nyekrŖl a hivatkozott 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. sz. 

mell®klete rendelkezik. 

A fel¿lvizsg§lat sor§n a kºrnyezetszennyez®s megsz¿ntet®s®nek  ha ez nem lehets®ges, a 

kºrnyezet-ig®nybev®tel ®s -szennyez®s m®rs®kl®s®nek  lehetŖs®geit ®s felt®teleit meg kell 

hat§rozni, azaz r®szletesen be kell mutatni az adott kºrnyezetszennyez®s felsz§mol§s§nak a 

m·dj§t, ismertetni sz¿ks®ges a szennyezett kºrnyezeti elem (talaj, v²z) tov§bbi sors§t, 

§rtalmatlan²t§s§nak m·dj§t, a megtett int®zked®seket. 

Amennyiben a kºrnyezet szennyez®se teljes m®rt®kben nem akad§lyozhat· meg, ¼gy 

r®szletesen ki kell dolgozni az azok csºkkent®sre szolg§l· terveket, megval·s²t§s m·dj§t, 

hat§ridej®t. 

A fel¿lvizsg§lat lefolytat§s§t, a dokument§ci· elk®sz²t®s®t az ®rdekelt saj§t kºlts®g®n v®gzi. 

Ezen dokument§ci·t csak olyan term®szetes szem®ly, illetŖleg gazd§lkod· szervezet vagy m§s 

jogi szem®ly k®sz²theti el, aki Kºrnyezetv®delmi Fel¿lvizsg§lat V®gz®s®re Jogosultak 

N®vjegyz®k®ben szerepel. 

A n®vjegyz®k nyilv§nos, b§rki sz§m§ra hozz§f®rhetŖ, ²gy egy esetleges fel¿lvizsg§lati 

dokument§ci· elk®sz²t®s®hez kºnnyed®n tal§lhat· megfelelŖ jogos²tv§nyokkal rendelkezŖ 

szakember. (A fel¿lvizsg§lati dokument§ci·nak kºtelezŖ tartalmi eleme a jogosults§g 

igazol§sa, amennyiben nem arra feljogos²tott k®sz²ti az anyagot, illetve abb·l a jogosults§g 

igazol§sa hi§nyzik a fel¿gyelŖs®g ®rdemi vizsg§lat n®lk¿l a k®relmet elutas²tja.) 

Az elk®sz¿lt fel¿lvizsg§lati dokument§ci·t az ®rdekelt beny¼jtja a fel¿gyelŖs®gre, k®rve 

annak elfogad§s§t, illetve a mŤkºd®si enged®ly megad§s§t. Az elj§r§s illet®ke az 1990. XCIII. 

tv. mell®klet®nek XIV. pontja ®rtelm®ben 5000 Ft. 

A fel¿lvizsg§lati elj§r§sba a felm®r®s eredm®ny®nek j·v§hagy§sakor a fel¿gyelŖs®g 

szakoszt§lyain k²v¿l a szakmai ®rdekek min®l sz®lesebb kºrben val· ®rv®nyes²t®se ®rdek®ben 

a Kvt. 78. Ä-a alapj§n az ĆNTSZ megyei int®zet®t, valamint az ¿gyben ®rdekelt, k¿lºn 

jogszab§lyokban hat§skºrrel felruh§zott hat·s§gokat szakhat·s§gk®nt be kell vonni. 

A beny¼jt§sra ker¿lŖ fel¿lvizsg§lati dokument§ci· p®ld§nysz§ma az elj§r§s sor§n 

megkeres®sre ker¿lŖ szakhat·s§gok sz§m§nak f¿ggv®nye. 

A fel¿lvizsg§lati elj§r§s minden esetben hat§rozathozatallal z§rul. Az elj§r§s eredm®nyek®nt a 

fel¿gyelŖs®g: 

 enged®lyezi a tev®kenys®g folytat§s§t, azaz mŤkºd®si enged®lyt ad; 

 az enged®ly megad§s§val egyidejŤleg a sz¿ks®ges kºrnyezetv®delmi int®zked®sek 
megt®tel®re kºtelezi az ®rdekeltet (azaz kºtelez®st ad), ide®rtve a biztos²t®kad§si ®s 

c®ltartal®k k®pz®si kºtelezetts®geket is; 



 

 7 

 korl§tozza, felf¿ggeszti vagy megtiltja a tev®kenys®g folytat§s§t, illetŖleg az erre 
hat§skºrrel rendelkezŖ szervn®l azt kezdem®nyezi. A korl§toz§s ®s a felf¿ggeszt®s eset®n 

meghat§rozza a tev®kenys®g folytat§s§nak kºrnyezetv®delmi felt®teleit. Hullad®klerak·k 

eset®ben a tev®kenys®g megtilt§s§val egyben kºtelezi az ¿zemeltetŖt a lerak· bez§r§s§ra, 

rekultiv§ci·ra ®s ha sz¿ks®ges, akkor a k§rmentes²t®s v®grehajt§s§ra. 

 

A hat§rozatnak mindig tartalmaznia kell: 

 a tev®kenys®g ®s az ®rdekelt megnevez®s®t, valamint a tev®kenys®g c®lj§t; 

 a tev®kenys®g folytat§s§nak hely®t ®s hat§ster¿let®nek behat§rol§s§t; 

 a tev®kenys®get jellemzŖ adatokat; 

 a tev®kenys®ggel ºsszef¿ggŖ kºrnyezetv®delmi elŖ²r§sokat; e kºrben a kºrnyezetre 
gyakorolt hat§s megfigyel®s®hez sz¿ks®ges m®r®sek rendj®t, dokument§l§s§t, az ebbŖl 

sz§rmaz· adatok szolg§ltat§s§nak ®s ®rt®kel®s®nek m·dj§t;  

 a hat§rozat ®rv®nyess®gi idej®t. 

Kºtelez®sek eset®n a fentieken t¼l az al§bbiak is a hat§rozat r®sz®t k®pezik: 

 a tev®kenys®g folytat§s§hoz sz¿ks®ges int®zked®sek meghat§roz§sa; 

 a kºrnyezetre gyakorolt hat§s megfigyel®s®hez sz¿ks®ges m®rŖhelyek kialak²t§sa; 

 az int®zked®sek sorrendj®t ®s azok idŖbeli ¿temez®se;  

 a kºtelezett megnevez®se; 

 a meg§llap²tott kºtelezetts®g tartalm§t, teljes²t®s®nek m·dj§t ®s hat§rideje; 

 mindazok a l®nyeges elŖ²r§sok (felt®telek), amelyeket a tev®kenys®g sor§n meg kell 
tartani, illetve teljes²teni kell; 

 a kºrnyezetk§rosod§s megsz¿ntet®s®re vonatkoz· kºvetelm®nyek ®s az azok 

kieg®sz²t®s®re alkalmazhat· §ltal§nos megold§sok (azok lehets®ges v§ltozatai). 

Amennyiben a fel¿gyelŖs®g a k®relemnek helyt ad· elsŖ fok¼ hat§rozatot hoz ®s nincs 

ellen®rdekŤ f®l sem, a fel¿gyelŖs®g ¼n. egyszerŤs²tett hat§rozatot is hozhat, mely hat§rozat 

indokl§s ®s a jogorvoslatr·l sz·l· r®sz mellŖz®s®vel is ®rv®nyes. 

1.2. Szakhat·s§gi hozz§j§rul§s 

A 20/2006. (IV.5.) KvVM rendelet szerint a hullad®klerak·k rekultiv§ci·j§t a fel¿gyelŖs®gek 

enged®lyezik. Az enged®lyez®si elj§r§sba a fel¿gyelŖs®gek szakhat·s§gokat vonnak be. A 

kºzremŤkºdŖ szakhat·s§gok kºre nem szab§lyozott, a fel¿gyelŖs®gnek a hullad®klerak· 

telep²t®si hely®tŖl, a t§jhaszn§lati jellemzŖktŖl, a hullad®klerak· jelleg®tŖl f¿ggŖen egyedileg 

hat§rozza meg az elj§r§sba bevonand· szakhat·s§gok kºr®t. Az ®p²t®s¿gyi hat·s§g kºtelezŖen 

bevonand·. 

A rekultiv§ci· fogalma (azaz a hullad®klerak· lez§r§sa) nem fedi a Hgt. 3. Ä h) pontj§ban 

meghat§rozott ĂkezelŖ berendez®sek ®s l®tes²tm®nyek ¿zemeltet®s®t, bez§r§s§t, 

ut·gondoz§s§t, a mŤkºd®s felhagy§s§t kºvetŖ vizsg§latokat.ò  

A bez§r§s ®s ut·gondoz§s tekintet®ben 20/2006. (IV.5.) KvVM rendelet hat§lyba l®p®se elŖtt 

is azt a gyakorlatot kºvett®k a fel¿gyelŖs®gek, hogy bez§r§sra/felhagy§sra, ut·gondoz§sra 

val· kºtelez®st adtak ki. 
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A rekultiv§ci·hoz ï f¿ggetlen¿l a lerak· tulajdonos§t·l ï azonban csak szakhat·s§gi 

§ll§sfoglal§st adtak a fel¿gyelŖs®gek, mivel az enged®lyez®si hat§rozatot az ®p²t®s¿gyi 

hat·s§g hozta meg. Ezt kºvetŖen a lez§r§s hat§ridej®re ®s az ut·gondoz§sra vonatkoz·an 

ism®t a fel¿gyelŖs®gek hoztak. A20/2006. (IV.5.) KvVM rendelet szerint azonban m§r a 

rekultiv§ci·ra is a fel¿gyelŖs®g hozza meg a hat§rozatot ®s az ®p²t®s¿gyi hat·s§g vesz r®szt az 

elj§r§sban szakhat·s§gk®nt. 

A hullad®klerak· rekultiv§ci·j§hoz adott enged®lyben a fel¿gyelŖs®g- figyelembe v®ve a 

20/2006. (IV.5.) KvVM rendeletben, illetve a 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendeletben 

foglaltakat- tºbbek kºzºtt az al§bbiakra vonatkoz·an rendelkezik: 

 a kivitelez®s sor§n a kºrnyezeti elemek elszennyezŖd®s®nek megakad§lyoz§sa; 

 a kivitelez®s sor§n haszn§lt g®pek §llapota (csak a kºrnyezetv®delmi kºvetelm®nyeket 
kiel®g²tŖ g®pekkel lehet v®gezni); 

 a dep·nia lez§r§sa elŖtt annak fel¿let®t rendez®s®re, tºmºr²t®se; 

 a munk§latok sor§n k®pzŖdŖ, esetlegesen a lerakott hullad®kok kºzºtt tal§lt vesz®lyes 

hullad®kok kezel®se (gyŤjt®s, elŖkezel®s, sz§ll²t§s, hasznos²t§s, §rtalmatlan²t§s); 

 a hullad®klerak· felsŖ szigetel®s®hez felhaszn§lt anyagok (csak szennyez®s-mentes 

anyagok haszn§lhat·k fel, az anyagok sz§rmaz§si hely®nek igazol§sa); 

 a felsŖ lez§r· szigetel®shez sz¿ks®ges anyagok sz§ll²t§sa (¼gy kell v®gezni, hogy a 
kºzutakon a sz§ll²tm§ny ne okozzon hat§r®rt®k feletti ¿lepedŖ ®s sz§ll· porterhel®st, 

sz¿ks®g eset®n gondoskodni kell a sz§ll²tm§ny takar§s§r·l); 

 szennyez®s megakad§lyoz§sa (a rekultiv§ci·t ¼gy kell v®gezni, hogy megakad§lyozza a 
lerakott hullad®kb·l tºrt®nŖ szennyezŖanyag-kimos·d§st); 

 a hullad®ktest g§ztalan²t§sa; 

 a r®tegrend; 

 a dep·nia felsz²n®nek kialak²t§sa (¼gy kell kialak²tani, hogy az a fel¿letre hullott 

csapad®kv²z rendezett ®s §rtalommentes elvezet®s®t biztos²tsa); 

 a lerak· lez§r§s§t kºvetŖen, az ut·gondoz§s sor§n meghat§rozott ellenŖrz®si, 

megfigyel®si, nyilv§ntart§si, adatszolg§ltat§si ®s ¿zemeltet®si kºtelezetts®gek; 

 a rendezett ter¿leten az illeg§lis hullad®klerak§s megakad§lyoz§sa; 

 a munk§latok megkezd®s®rŖl ®s befejez®s®rŖl val· t§j®koztat§s; 

 a mŤszaki §tad§s-§tv®teli elj§r§son sz¿ks®ges dokumentumok (a lez§r· r®tegek elŖ²rt 

param®tereit igazol· vizsg§lati eredm®nyek ®s a lerak· ut·gondoz§si terve). 

1.3. V²zjogi enged®lyez®s rendje 

A rekultiv§ci· sor§n szinte minden esetben a v²zjogi enged®lyez®si elj§r§s hat§lya al§ esŖ 

l®tes²tm®nyeket is tervezni kell (pl. k¿lv²zv®delmi ºv§rkok, talajv²z ®szlelŖ kutak), ezekre a 

l®tes²tm®nyekre v²zjogi l®tes²t®si enged®lyt kell k®rni. 

A 1995. ®vi LVII. tºrv®ny a v²zgazd§lkod§sr·l t¿krºzi a tulajdonviszonyokban 

bekºvetkezett alapvetŖ v§ltoz§sokat, rºgz²ti az §llam, az ºnkorm§nyzatok, a gazd§lkod·k, a 

term®szetes ®s jogi szem®lyek feladat§t, megv§ltozott szerep®t, a szerepv§llal§s m®rt®k®t ®s az 

ehhez igazod· jogokat ®s kºtelezetts®geket ®s mag§ban foglalja a v²zgazd§lkod§si 

t§rsulatokra vonatkoz·  eddig tºrv®nyerejŤ rendeletben szab§lyozott  alapvetŖ 

rendelkez®seket. 
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A tºrv®ny megval·s²tja a v²zk®szleteknek a nemzeti vagyon dinamikus r®szek®nt val· 

kezel®s®t; a privatiz§ci·s, a koncesszi·s lehetŖs®geknek ®s a liberaliz§ci·nak a 

v²zgazd§lkod§s ter¿let®n tºrt®nŖ alkalmazhat·s§g§t, az §llami feladatok fel¿lvizsg§lat§t, a 

v²zk®szleteknek mind mennyis®gi, mind minŖs®gi szigor¼ elsz§mol§s al§ ker¿l®s®t, az 

®rdekeltek anyagi tehervisel®s®vel a takar®koss§gra val· ºsztºnz®st; a v²zgazd§lkod§si 

t§rsulati alapfeladatok bŖv²t®s®t, a v²zgazd§lkod§sban a vizekkel val· ºsszehangolt 

gazd§lkod§s tervszerŤs®g®t (az ¼n. integr§lt v²zgazd§lkod§st), a helyi ºnkorm§nyzatok 

meghat§rozott v²zgazd§lkod§si feladataira is figyelemmel az ig®nybe vett ®s t§vlati 

iv·v²zb§zisok meg·v§s§t ®s v®delm®t, a v²zh§ztart§si viszonyokba tºrt®nŖ valamennyi 

beavatkoz§sn§l az ºkol·giai szempontok figyelembev®tel®t ®s annak ellenŖrz®s®t, a v²zk§r-

elh§r²t§s mŤkºd®s®nek felt®teleit, az ezekkel kapcsolatos alapvetŖ jogok ®s kºtelezetts®gek 

tºrv®nybe foglal§s§t. 

A tºrv®ny meghat§rozza a v²zk§r-elh§r²t§si feladatok ell§t§s§b·l ad·d· §llami feladat- ®s 

felelŖss®gv§llal§s m®rt®k®t, a k§relh§r²t§si tev®kenys®g sor§n okozott k§rok visel®s®nek 

rendj®t ®s szab§lyait. 

A tºrv®ny egy®rtelmŤen t¿krºzi az §llam szerep®nek megv§ltoz§s§t, amely az anyagi termelŖ 

§gazatokhoz, a termelŖ infrastrukt¼r§hoz k®pest sz§mos k®nyszer²tŖ - tºbbek kºzºtt a saj§tos 

term®szetfºldrajzi, infrastruktur§lis - kºr¿lm®nyek miatt a v²zgazd§lkod§sban m®g ²gy is 

jelentŖs marad, de elsŖdlegess® a szab§lyoz§sban v§lik. 

A tºrv®ny arra tºrekszik, hogy  a magyar jog keretei kºzºtt  figyelembe vegye a 

nemzetkºzi v²zjog §ltal§nosan alkalmazott megfogalmaz§sait, az ezekre t§maszkod· eur·pai 

szeml®letet ®s szab§lyoz§si gyakorlatot. 

A tºrv®ny hat§lya kiterjed a felsz²n alatti ®s a felsz²ni vizekre ï tekintet n®lk¿l azok fizikai, 

k®miai ®s biol·giai jellemzŖire ï a v²zh§ztart§sban szerepet j§tsz· ®s emberi tev®kenys®ggel 

befoly§solhat· valamennyi term®szetes megjelen®si form§j§ra, elŖfordul§si hely®re, a felsz²n 

alatti vizek term®szetes v²ztart· k®pzŖdm®nyeire, a felsz²ni vizek medr®re, a term®szetes ®s 

mesters®ges ¼ton kialakult tartoz®kaira (part, parti nºved®k, sziget), tov§bb§ a vizekkel 

kapcsolatos minden olyan l®tes²tm®nyre (ak§r kifejezetten v²zgazd§lkod§si c®l¼ behat§sok 

elŖid®z®s®re ir§nyul, ak§r b§rmilyen egy®b c®lt szolg§l vagy a vizeket csak j§rul®kosan ®rinti) 

®s minden olyan tev®kenys®gre, amely a felsz²n alatti vizek v²ztart· k®pzŖdm®nyeit, a felsz²ni 

vizek lefoly§si, §raml§si viszonyait, mennyis®g®t, minŖs®g®t, medr®t, partj§t b§rmilyen 

m·don befoly§solja vagy megv§ltoztathatja. 

A tºrv®ny biztos²tani k²v§nja, hogy a v²zk®szletekkel, mint nemzeti vagyonnal val· 

gazd§lkod§s, a v²zh§ztart§si viszonyokba val· minden beavatkoz§s csak ellenŖrzºtt m·don, 

az ºkol·giai viszonyok k§ros megbont§sa n®lk¿l tºrt®njen. Ennek megfelelŖen hat§lya 

kiterjed a vizek term®szetes ®s mesters®ges viszonyaiba val· b§rmely beavatkoz§sra. 

A tºrv®ny szab§lyozza a vizek hasznos²t§s§ra, haszn§lhat·s§g§nak megŖrz®s®re, a v²zig®nyek 

felm®r®s®re, a v²zsz¿ks®gletek kiel®g²t®s®re, a vizek megismer®s®re - ide®rtve a v²zrajzi 

tev®kenys®get is -, a vizek k§rt®telei elleni v®delemre ®s v®dekez®sre vonatkoz· legfontosabb 

elŖ²r§sokat. 
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A v²zgazd§lkod§sr·l sz·l· 1995. ®vi LVII. tºrv®nyben, valamint 72/1996. (V. 22.) Korm. 

rendeletben meghat§rozott, a v²zgazd§lkod§ssal ºsszef¿ggŖ v²z¿gyi hat·s§gi hat§skºrºket ®s 

a hat·s§gi jogkºrt 

 a kºrnyezetv®delmi, term®szetv®delmi ®s v²z¿gyi fel¿gyelŖs®gek (a tov§bbiakban: 

fel¿gyelŖs®g), 

 a helyi ºnkorm§nyzatok jegyzŖi gyakorolj§k. 

V²z¿gyi hat·s§gi jogkºrben elsŖ fokon -ha a jogszab§ly elt®rŖen nem rendelkezik- az illet®kes 

fel¿gyelŖs®g, m§sodfokon az Orsz§gos Kºrnyezetv®delmi, Term®szetv®delmi ®s V²z¿gyi 

FŖfel¿gyelŖs®g j§r el. 

A helyi v²zgazd§lkod§si hat·s§gi jogkºrt elsŖ fokon a telep¿l®si ºnkorm§nyzat jegyzŖje, 

m§sodfokon az illet®kes kºzigazgat§si hivatal vezetŖje gyakorolja. 

1.3.1. A v²zjogi enged®lyek 

A v²zimunka elv®gz®s®hez, v²zil®tes²tm®ny meg®p²t®s®hez (§talak²t§s§hoz, megsz¿ntet®s®hez) 

sz¿ks®ges v²zjogi l®tes²t®si enged®lyt az ®p²ttetŖ (tulajdonos) kºteles megszerezni. A 

k®relemhez a k¿lºn jogszab§lyban meghat§rozott mell®kleteket  ide®rtve az enged®lyez®si 

terveket (tervdokument§ci·t)  kell csatolni. 

Ha a v²zjogi enged®ly t§rgy§t k®pezŖ v²zil®tes²tm®nnyel, v²zimunk§val ®rintett ingatlan nem 

az ®p²ttetŖ tulajdona, az enged®ly, amennyiben a k®relem teljes²t®s®nek egy®b felt®telei 

fenn§llnak, csak az ingatlan tulajdonos§nak hozz§j§rul§s§val, az ingatlanhaszn§lat jogc²m®re, 

a tervezett v²zil®tes²tm®ny ®p²ttetŖje ®s a fºldtulajdonos kºzºtt l®trejºtt - a l®tes²tm®ny 

tulajdonjog§t is megjelºlŖ - ²r§sbeli meg§llapod§sra figyelemmel adhat· ki. 

A k®relem elb²r§l§sa sor§n a csatolt mell®kletek, k¿lºnºsen az enged®lyez®si 

tervdokument§ci· alapj§n vizsg§lni kell azt, hogy a tervezett v²zimunka, v²zil®tes²tm®ny  

tekintettel az annak gyakorl§s§val, illetve elhelyez®s®vel ®rintett ®s v²zgazd§lkod§si 

szempontb·l ºsszef¿ggŖ t®rs®gre  mennyiben felel meg a v²zjogi enged®ly megad§s§ra 

vonatkoz·, a k¿lºn jogszab§lyokban meghat§rozott felt®teleknek, tov§bb§ az elj§r§sban 

kºzremŤkºdŖ szakhat·s§gok §ll§sfoglal§s§nak. 

A v²zjogi l®tes²t®si enged®ly az abban meghat§rozott jogok gyakorl§sa ®s kºtelezetts®gek 

teljes²t®se mellett feljogos²t az enged®lyben meghat§rozott v²zimunka elv®gz®s®re, 

v²zil®tes²tm®ny meg®p²t®s®re, de a v²zhaszn§lat gyakorl§s§hoz, illetve a v²zil®tes²tm®ny 

haszn§latbav®tel®hez, ¿zemeltet®s®hez sz¿ks®ges v²zjogi ¿zemeltet®si enged®ly, vagy a 

jogszab§ly szerint sz¿ks®ges egy®b hat·s§gi enged®ly megszerz®s®nek kºtelezetts®ge al·l 

nem mentes²t. 

A l®tes²t®si enged®ly  a v²zgazd§lkod§si szempontokra figyelemmel  az abban 

meghat§rozott ideig ®rv®nyes. Az ®rv®nyess®gi idŖ az enged®ly m·dos²t§s§ra vonatkoz· 

szab§lyok szerint meghosszabb²that·. 
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A v²zjogi enged®lyez®si elj§r§shoz sz¿ks®ges k®relemrŖl ®s mell®kleteirŖl a 18/1996. (VI. 

13.) KHVM rendelet rendelkezik 

A v²zjogi l®tes²t®si enged®ly ir§nti k®relem tartalmazza, illetŖleg ahhoz mell®kelni kell: 

 az enged®lyes megnevez®s®t, c²m®t (sz®khely®t); 

 a k®relem idŖpontj§ban ®rv®nyes elvi v²zjogi enged®ly eset®n a hat§rozat sz§m§nak 
megjelºl®s®t; 

 az enged®lyez®si tervek -e rendelet 2. sz§m¼ mell®klete szerint - k®t p®ld§ny§t, a k¿lºn 

jogszab§lyban meghat§rozott tervezŖi jogosults§g igazol§s§t; 

 ha a tervezett v²zimunka vagy v²zil®tes²tm®ny kºzmŤveket ®rint, a kºzmŤ kezelŖj®nek 

(¿zemeltetŖj®nek)  az enged®lyez®si tervdokument§ci·ra alapozott  a k®relemmel 

ºsszef¿ggŖ  nyilatkozat§t, illetŖleg hozz§j§rul§s§t; 

 a tervezett v²zhaszn§lattal, v²zimunka elv®gz®s®vel, a v²zil®tes²tm®ny meg®p²t®s®vel 
®rintett ingatlanra vonatkoz· tulajdonjog igazol§s§t, az ingatlan-nyilv§ntart§si adatokb·l 

kºvetkezŖ, h§rom h·napn§l nem r®gebbi kºzokirat vagy a tulajdonszerz®s jogc²m®t egy®b 

m·don bizony²t· okirat csatol§s§val; 

 ha az ingatlan nem az enged®lyes (®p²ttetŖ) tulajdona  a kºzc®l¼ v²zil®tes²tm®ny 

elhelyez®s®t biztos²t· v²zvezet®si szolgalom alap²t§s§nak eset®t kiv®ve [Vgtv. 20. Ä (1) 

bek.]  az ingatlan ig®nybev®tel®re, haszn§lat§ra vonatkoz· jogc²m igazol§s§t, 

v²zil®tes²tm®ny megval·s²t§sa eset®n a l®tes²tm®ny tulajdonjog§t is ®rintŖ, a 

fºldtulajdonossal kºtºtt, az ingatlanhaszn§lattal j§r· kºlcsºnºs jogokat ®s 

kºtelezetts®geket rºgz²tŖ meg§llapod§st. 

 v²zjogi enged®lyez®si kºtelezetts®g al§ tartoz·, saj§t c®lt szolg§l· v²zil®tes²tm®ny 
megval·s²t§shoz sz¿ks®ges v²zvezet®si szolgalom eset®n a k®relemhez a l®tes²tm®ny 

elhelyez®s®vel ®rintett ingatlan tulajdonos§nak ®s a v²zjogi enged®lyesnek  a k¿lºn 

jogszab§ly szerinti  meg§llapod§s§t is mell®kelni kell; 

 kºzc®l¼ v²zil®tes²tm®ny elhelyez®s®hez sz¿ks®ges, v²zvezet®si szolgalmi jog 

meg§llap²t§s§ra ir§nyul· k®relem tartalmazza, illetŖleg ahhoz mell®kelni kell: 

a v²zvezet®si szolgalommal ®rintett ingatlan ingatlan-nyilv§ntart§si adatait tartalmaz· 

okiratot, valamint az ingatlan §ltal§nos ®s r®szletes helysz²nrajz§t, a l®tes²tm®ny 

megval·s²t§s§val ®s ¿zemeltet®s®vel ºsszef¿ggŖ v²zvezet®si szolgalom gyakorl§s§val 

j§r· tulajdoni, haszn§lati korl§toz§sokra tºrt®nŖ utal§st, illetŖleg az ingatlan 

szolgalommal ®rintett, term®szetben meghat§rozott r®sz®nek megjelºl®s®t; 

az ingatlan tulajdonosa ®s a szolgalom alap²t§s§t k®rŖ kºzºtt l®trejºtt - a korl§toz§s 

m®rt®k®nek megfelelŖ k§rtalan²t§sra vonatkoz· - meg§llapod§st vagy annak hi§ny§ban 

az arra utal· nyilatkozatot  

a tulajdoni, haszn§lati korl§toz§soknak az ingatlan-nyilv§ntart§sba tºrt®nŖ bejegyz®s®hez 

sz¿ks®ges  k¿lºn jogszab§lyban  meghat§rozott  adatokat; 

 v²zjogi enged®ly alapj§n ¿zemeltetett v²zil®tes²tm®nyhez tºrt®nŖ csatlakoz§sra ir§nyul· 
k®relem tartalmazza, illetŖleg ahhoz mell®kelni kell: 

 a) a csatlakoz§s alapj§t k®pezŖ v²zil®tes²tm®ny pontos megjelºl®s®t  

(²gy p®ld§ul az enged®lynek vagy a v²zikºnyvi nyilv§ntart§snak a sz§m§t); 

 b) a csatlakoz§ssal megval·sul· v²zhaszn§latra vagy v²zil®tes²tm®nyre vonatkoz· 

jellemzŖ adatokat, annak megjelºl®s®vel, hogy a meglevŖ ®s v²zjogi enged®ly alapj§n 

¿zemelŖ v²zil®tes²tm®ny eredeti rendeltet®s®nek, valamint a csatlakoz· c®lj§nak 

egy¿ttesen megfelel; 

 c) a csatlakoz§s megval·s²t§s§nak mŤszaki tervdokument§ci·j§t; 

 d) a l®tes²tm®ny kºzºs haszn§lat§ra vonatkoz· nyilatkozatokat, meg§llapod§sokat; 
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 e) a d) pont szerinti meg§llapod§s hi§ny§ban az ®rdekeltek ezzel kapcsolatos 

nyilatkozat§t; 

 az §llam vagy az ºnkorm§nyzat tulajdon§ban §ll· vizek, illetŖleg kºzc®l¼ v²zi 

l®tes²tm®nyek olyan ig®nybev®tele eset®n, amely a kºzfeladatok, illetve a kºz®rdek 

m®rt®k®t meghalad· tºbbletfenntart§st eredm®nyez, a v²zjogi enged®ly ir§nti k®relemben a 

felek k¿lºn jogszab§lyban meghat§rozott tartalm¼ meg§llapod§s§t is csatolni kell. 

1.4. £p²t®si enged®lyez®s 

Az ®p²tett kºrnyezet alak²t§s§r·l ®s v®delm®rŖl sz·l· 1997. ®vi LXXVIII. tv (£t.) ®s az ®p²t®si 

jog rendelkez®se a kºrnyezetv®delmi enged®lyez®si elj§r§sokat mintegy keretbe foglalja. 

EgyfelŖl ezek a jogszab§lyok meghat§rozz§k a telep¿l®srendez®si tervek elk®sz²t®s®t, 

elfogad§s§t, amelyek megelŖzik a kºrnyezetv®delmi enged®lyez®si elj§r§sokat, m§sfelŖl 

rendelkeznek konkr®t ®p²t®si enged®lyez®si ®s egy®b hat·s§gi eszkºzºkrŖl is amelyek viszont 

kºvetik a kºrnyezetv®delmi enged®lyez®si elj§r§sokat ®s tulajdonk®ppen a beruh§z§sok 

megkezd®s®nek kºzvetlen felt®telei. 

A 253/1997. (XII.20.) Korm. rendelet (OT£K) 3.Ä (1) bekezd®se ²rja elŖ, hogy a 

telep¿l®sszerkezeti tervben a szakmai r®szleteket az un. szak§gi munkar®sz tartalmazza. Ezek 

kºzºtt tal§lhat·k, t§jrendez®si, kºrnyezetalak²t§si ®s kºzmŤves²t®si munkar®szeket. Az OT£K 

a telep¿l®si kºrnyezet term®szeti ®s mŤvi elemeit a KvTv. 4. Ä a) ®s b) pontjaihoz hasonl·an 

fogalmazza meg: a v²z, a levegŖ, a fºld, a kl²ma, az ®lŖvil§g ®s az ®p²tett kºrnyezet 

vonatkoz§s§ban. 

Az £t 13Ä (1) a helyi ®p²t®si szab§lyzat vonatkoz§s§ban ²rja elŖ, hogy a kºrnyezet term®szeti, 

t§ji ®s ®p²tett ®rt®keinek v®delm®vel kapcsolatos, a telkekhez fŤzŖdŖ saj§tos helyi 

kºvetelm®nyeket, jogokat ®s kºtelezetts®geket kell meg§llap²tani. 

Az £t.-ben szereplŖ kºrnyezetv®delmi elvek megval·sul§s§nak egyik jelentŖs elj§r§si 

garanci§ja egyfelŖl a lakoss§g ®s a k¿lºnbºzŖ szakmai ®rdekcsoportok, m§sfelŖl pedig a 

szakhat·s§gok r®szv®tele a tervek kialak²t§s§ban. 

A szakhat·s§gok term®szetesen nem szakhat·s§gi jogkºrben, hanem csak konzult§ci·s joggal 

vesznek r®szt az elj§r§sban. 

Az £t. 9.Ä (2) bekezd®s szerint a helyi ®p²t®si szab§lyzat ®s a telep¿l®srendez®si tervek 

kidolgoz§sa sor§n: 

 az ®rintett §llampolg§rok, szervezetek, ®rdekk®pviseleti szervek v®lem®ny-nyilv§n²t§si 

lehetŖs®g®t biztos²tani kell, ennek ®rdek®ben a szok§sos m·don az ®rintettek tudom§s§ra 

kell hozni kidolgoz§suk elhat§roz§s§t, amelynek keret®ben: 

 meg kell hat§rozni a rendez®s al§ vont ter¿letet; 

 ki kell nyilv§n²tani §ltal§nos c®lj§t ®s v§rhat· hat§s§t, hogy az ®rintettek azzal 
kapcsolatban javaslatokat ®s ®szrev®teleket tehessenek; 

 az §llamigazgat§si szerveket, valamint az ®rintett telep¿l®si ºnkorm§nyzati szerveket az 

elŖk®sz²t®sbe be kell vonni, ¼gy, hogy azok a megkeres®s k®zhezv®tel®tŖl sz§m²tott 15 
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napon bel¿l ²r§sos §ll§sfoglal§sukban ismertess®k a telep¿l®s fejlŖd®se ®s ®p²t®si rendje 

szempontj§b·l jelentŖs terveiket, ®s int®zked®seiket, valamint ezek v§rhat· idŖbeli 

lefoly§s§t. 

Az orsz§gos telep¿l®srendez®si ®s ®p²t®si kºvetelm®nyekrŖl sz·l· 253/1997.(XII.20.) Korm. 

rendelet 5. Ä (1) bekezd®se valamint a 3. sz. mell®klet alapj§n a telep¿l®srendez®si tervek ®s a 

helyi ®p²t®si szab§lyzat v®lem®nyez®si elj§r§s§ban ®rdekelt §llamigazgat§si szervek kºzºtt a 

ter¿letileg illet®kes kºrnyezet term®szetv®delmi ®s v²zv®delmi fel¿gyelŖs®g 

kºrnyezetv®delem, term®szetv®delem ®s t§jv®delem k®rd®seiben jogosult nyilatkozni. 

A kºrnyezetv®delmi szempontb·l jelentŖs beruh§z§sok eset®ben nagy sz§mban fordulnak elŖ 

olyanok, amelyek speci§lis l®tes²t®si ®s mŤkºd®si enged®lyeket ig®nyelnek. Igy pl. a 

nyomvonalas l®tes²tm®nyekhez k¿lºnbºzŖ h²rkºzl®si, kºzleked®si vagy vas¼ti igazgat§si 

hat·s§gok enged®ly®t kell beszerezni.  

Az £t. 31.Ä (1) bekezd®s c) pontja alapj§n az ®p²tm®ny elhelyez®se sor§n biztos²tani kell a 

kºrnyezetv®delem ®s a term®szetv®delem saj§tos kºvetelm®nyeit ®s ®rdekeit, m²g a (2) a 

megval·s²t§s minden f§zis§ra kºtelezŖen tºbb kºrnyezetv®delmi vonatkoz§s¼ kºvetelm®nyt is 

elŖ²r. 

A 46/1997. (XII.29.) KTM rendelet 2.sz. mell®klete felsorolja az ®p²t®s¿gyi hat·s§gi 

elj§r§sokban kºzremŤkºdŖ szakhat·s§gokat ®s kºzmŤveket. Ugyan a mell®klet III. pontj§ban 

mind a term®szetv®delmi, mind a kºrnyezetv®delmi hat·s§gok szerepelnek, az ®p²t®si 

enged®lyez®si elj§r§sba val· bevon§suk m®gis az ®p²t®si hat·s§g m®rlegel®s®tŖl f¿gg. 

Term®szetv®delmi szakhat·s§gi bevon§sra akkor ker¿l sor, ha az ®p²t®si hat·s§g ¼gy ²t®li 

meg, hogy az adott ®p²tm®ny befoly§solja majd a term®szet ®s t§jv®delem kºvetelm®nyeit: a 

term®szeti ter¿leteket, az orsz§gos jelentŖs®gŤ v®dett term®szeti ter¿leteket, a v®dett 

term®szeti ®rt®keket, ®s term®szeti rendszereket, a t§j jelleg®t, illetve az egyedi t§j®rt®ket. 

Mivel a beruh§z§sok l®tes²t®s®nek az ®p²t®si enged®lyez®si, illetŖleg az ahhoz szorosan 

kapcsol·d· haszn§latbav®teli enged®lyez®si elj§r§s az utols· kulcsfontoss§g¼ mozzanata, a 

kºrnyezetv®delmi hat·s§goknak jelentŖs figyelmet kell ford²taniuk arra, hogy a 

kºrnyezetv®delmi szempontb·l l®nyeges beruh§z§sok ilyen elj§r§saib·l ne hagyhass§k ki. 

Az ®p²t®si igazgat§sjogban az ®p²t®si enged®lyez®si elj§r§sokat kºvetŖ tov§bbi, ellenŖrz®si 

jellegŤ hat·s§gi eszkºzºket szab§lyz· jogszab§lyok, nevezetesen az ®p²t®s fel¿gyeleti 

ellenŖrz®si elj§r§sr·l sz·l· 48/1997. (XII.29.) KTM rendelet ®s az ®p²t®s¿gyi ®s a 

mŤeml®kv®delmi hat·s§gi ellenŖrz®s r®szletes szakmai szab§lyair·l sz·l· 47/1997. (XII.29.) 

KTM rendelet m§r egy sz·t sem ejt kºrnyezetv®delmi kºvetelm®nyekrŖl vagy ®ppen a 

hullad®kgazd§lkod§ssal kapcsolatos jogszab§lyi rendelkez®sek betart§s§nak ellenŖrz®s®rŖl. 

Az OT£K-ban mind az ®p²tm®nyek l®tes²t®se, mind pedig a megval·s²t§sa kºr®ben tºbb 

hullad®kgazd§lkod§ssal kapcsolatos r®szletszab§ly is tal§lhat·. 

Az OT£K Higi®niai, eg®szs®g- ®s kºrnyezetv®delem c²mŤ fejezete ²r elŖ §ltal§nos 

kºrnyezetv®delemmel ºsszef¿ggŖ kºtelezetts®geket. 
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Az 53. Ä (1) bekezd®se alapj§n a beruh§z§st ¼gy kell megval·s²tani, ehhez az ®p²t®si anyagot, 

szerkezetet, be®p²tett berendez®st ®s vezet®kh§l·zatot ¼gy kell megv§lasztani ®s be®p²teni, 

hogy a kºrnyezet higi®ni§j§t ®s a rendeltet®sszerŤ haszn§l·k eg®szs®g®t ne vesz®lyeztesse: 

 m®rgezŖ g§zok keletkez®se; 

 l®gnemŤ, foly®kony vagy szil§rd l®gszennyezŖ ®s m§s vesz®lyes anyagok keletkez®se; 

 vesz®lyes sug§rz§s; 

 szennyezett v²z, fºld, szil§rd ®s foly®kony hullad®k; 

 az ®p²tm®ny fel¿letein k§ros nedvesed®s keletkez®s, megmarad§sa; 

 elektrosztatikus feltºltŖd®s; 

 vegyi ®s korr·zi·s hat§s; 

 biol·giai k§rtevŖk megteleped®se, elszaporod§sa; 

 k§ros m®rt®kŤ zaj ®s rezg®s. 

Ezek a rendeletek adnak m·dot a kºrnyezetv®delmi hat·s§goknak arra, hogy az §ltal§nos ®s 

speci§lis kºrnyezetv®delmi rendelkez®seken t¼lmenŖen ®rvel®s¿ket az ®p²tett kºrnyezet 

v®delm®re vonatkoz· szab§lyokkal is al§t§maszthass§k. 

Az ®p²tett kºrnyezet alak²t§s§r·l ®s v®delm®rŖl sz·l· (£tv.) 1997. ®vi LXXVIII. tºrv®ny 

kimondja, hogy ®p¿letek megval·s²t§sa sor§n ®rv®nyre kell juttatni az orsz§gos szakmai 

kºvetelm®nyeket. Meghat§rozza azokat az ®p²t®si tev®kenys®geket, amelyekre e 

kºvetelm®nyek vonatkoznak: az ¼j ®p²t®s, bŖv²t®s, fel¼j²t§s, §talak²t§s helyre§ll²t§s ®s 

korszerŤs²t®s eset®n egyar§nt.  

Az £tv. alapj§n kidolgozott OT£K  

 egyr®szt a telep¿l®sszerkezeti ®s szab§lyoz§si tervek, (helyi) ®p²t®si szab§lyzatokban 
megfogalmazott elŖ²r§sok ®s kºvetelm®nyek,  

 m§sr®szt az ®p²tm®nyek l®tes²t®si elŖ²r§sai. 

Az ®p²t®si enged®lyez®si dokument§ci· javaslatot ad az ®p²tm®nyre vonatkoz· valamennyi, 

jogszab§lyok §ltal kºtelezŖv® tett mŤszaki kºvetelm®ny kiel®g²t®si m·dj§ra.  

46/1997. (XII. 29.) KTM rendelet az egyes ®p²tm®nyekkel, ®p²t®si munk§kkal ®s ®p²t®si 

tev®kenys®gekkel kapcsolatos ®p²t®s¿gyi hat·s§gi enged®lyez®si elj§r§sokr·l 

 A rendelet hat§lya kiterjed minden ®p²tm®nyre, ®p²tm®nyr®szre, ®p¿letegy¿ttesre (a 
tov§bbiakban egy¿tt: ®p²tm®ny), - a telekalak²t§s kiv®tel®vel - az £tv. 34. Ä (1) bekezd®s 

szerinti ®p²t®si munk§ra, egy®b ®p²t®si tev®kenys®gre (a tov§bbiakban egy¿tt: ®p²t®si 

tev®kenys®g), tekintet n®lk¿l annak rendeltet®s®re, §lland· vagy ideiglenes jelleg®re, 

tov§bb§ anyag§ra, illetŖleg ®p²t®si m·dj§ra. 

 Nem terjed ki a rendelet hat§lya: 

 a) a kºzleked®si nyomvonal jellegŤ ®p²tm®nyekre (utak, j§rd§k, vasutak, rep¿lŖterek); 

 b) a t§vkºzl®si ®p²tm®nyekre, az antenn§k, antennatart· szerkezetek, valamint az 

azokhoz  

 tartoz· mŤt§rgyak kiv®tel®vel; 

 c) a villamos- ®s a t§vhŖell§t§si vezet®kekre; 

 d) a kŖolaj-, kŖolajterm®k-, g§z- ®s egy®b csŖvezet®kekre ®s tart§lyokra, a fºld alatti  

 g§zt§rol·kra, a prop§n-but§n tºltŖtelepekre, nyom§start· ed®nyekre; 

 e) a b§nyamŤvel®shez sz¿ks®ges, valamint a megszŤnt b§ny§k fºld alatti ®p²tm®nyeire,  
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 ezeknek a k¿lsz²nen l®vŖ mŤt§rgyaira ®s egy®b ®p²tm®nyeire, a b§ny§szati ®s a  

 fºldtani kutat§si c®lt szolg§l· m®lyf¼r§s ®p²tm®nyeire (pl. aknatorony, 

f¼r·torony,  

 g§z-, olajlev§laszt·); 

 f) a nukle§ris l®tes²tm®nyekre ®s az azokkal ºsszef¿ggŖ ®p²tm®nyekre; 

 g) a robbant·anyagok t§rol§s§ra szolg§l· mŤt§rgyakra ®s egy®b ®p²tm®nyekre; 

 h) a v²zimunk§kra ®s a v²zil®tes²tm®nyekre; 

 i) a fºldm®r®si jelekre ®s a fºldm®r®s c®lj§ra szolg§l· mŤszer§ll§sokra ®s ®szlelŖ  

 pill®rekre; 

 j) az a)-d) ®s i) pontban eml²tett nyomvonal jellegŤ ®p²tm®nyek kºzbeiktatott, illetŖleg  

 csatlakoz· mŤt§rgyaira; 

 k) a barlangban tºrt®nŖ ®p²t®si tev®kenys®gre. 

1.4.1. Az ®p²t®si enged®lyez®si elj§r§s 

 Az ®p²t®si enged®lyt az elv®gezni k²v§nt ®p²t®si munka eg®sz®re kell k®rni. 

Tºbb megval·sul§si szakaszra bontott ®p²tkez®s eset®ben az egyes szakaszokban meg®p²tendŖ 

®p²tm®nyekre, illetŖleg a rendeltet®sszerŤ ®s biztons§gos haszn§latra ºnmagukban is alkalmas 

®p²tm®nyr®szekre szakaszonk®nt k¿lºn-k¿lºn is lehet ®p²t®si enged®lyt k®rni. 

Az ®p²tm®nyekkel kapcsolatos orsz§gos szakmai kºvetelm®nyek jogszab§lyban meghat§rozott 

elŖ²r§sait·l elt®rŖ mŤszaki megold§sra ir§nyul· k®relem az ®p²t®si enged®lyk®relemmel egy¿tt 

is beny¼jthat·, ®s arr·l az ®rdemi hat§rozatban dºnteni kell. 

 Az ®p²t®si enged®ly ir§nti k®relemhez mell®kelni kell: 

 a) az ®p²ttetŖ ®p²t®si jogosults§g§t igazol· okiratot 1 p®ld§nyban; 

 b) a tervezett ®p²t®si munka k¿lºn jogszab§lyban meghat§rozott tartalm¼ ®p²t®szeti- 

mŤszaki tervdokument§ci·j§t 4 p®ld§nyban, illetŖleg az adott esetben ®rdekelt 

szakhat·s§gok sz§m§t·l f¿ggŖen tov§bbi 1-1 p®ld§nyban; 

 c) a tervezŖ nyilatkozat§t 1 p®ld§nyban arr·l, hogy az ®p²t®szeti-mŤszaki terveket az 

®rdekelt szakhat·s§gokkal ®s a kºzmŤvekkel a tervez®s sor§n egyeztette ®s a tervezett 

®p²t®szeti-mŤszaki megold§s megfelel a vonatkoz· jogszab§lyoknak ®s hat·s§gi 

elŖ²r§soknak, tov§bb§, hogy a tervez®sre jogosults§ggal rendelkezik; 

 d) az ®rdekelt kºzmŤvek ®s a k®m®nyseprŖ nyilatkozat§t 1-1 p®ld§nyban; 

ī e) kºrnyezeti hat§svizsg§lathoz kºtºtt tev®kenys®g folytat§s§ra szolg§l· ®p²tm®ny 

eset®n a kºrnyezetv®delmi enged®lyt 1 p®ld§nyban; 

 f) termŖfºld vagy belter¿leti, de mezŖgazdas§gi mŤvel®s alatt §ll· fºld 

felhaszn§l§s§val j§r· ®p²t®si tev®kenys®g eset®n a fºldhivatal m§s c®l¼ hasznos²t§shoz 

adott enged®ly®t 1 p®ld§nyban; 

 g) a k¿lºn jogszab§lyban elŖ²rt tervtan§csi §ll§sfoglal§st 1 p®ld§nyban; 

 h) a vonatkoz· nemzeti szabv§nyt·l elt®rŖ mŤszaki megold§s alkalmaz§sa eset®n a 

szerkezetnek, elj§r§snak vagy sz§m²t§si m·dszernek a szabv§nyossal val· legal§bb 

egyen®rt®kŤs®g®t igazol· ®p²t®s¿gyi szak®rtŖi v®lem®nyt egy p®ld§nyban arr·l, hogy 

az ®p²tm®ny tervez®sekor alkalmazott mŤszaki megold§s a 45/1997. (XII. 29.) KTM 

rendelet 1. Ä (4) bekezd®s®ben meghat§rozott kºvetelm®nyeknek megfelel, illetŖleg 

EUROCODE alkalmaz§sa eset®n arr·l, hogy az az adott tervez®si feladatra teljes kºrŤ, 

®s a tervezŖ kiz§r·lag azt alkalmazta. 
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 Az ®p²t®si enged®ly ir§nti k®relem elb²r§l§sa sor§n az ®p²t®s¿gyi hat·s§g kºteles 
meggyŖzŖdni arr·l, hogy: 

 a) a mell®kletek rendelkez®sre §llnak-e; 

 b) az £tv. 18-22., illetŖleg a 31. ®s 36. Ä-§ban foglaltak biztos²tottak-e; 

 c) a tervezett ®p²t®si munka ®s az ®p²t®szeti-mŤszaki tervdokument§ci· megfelel-e az  

®p²t®s¿gyi jogszab§lyokban elŖ²rt szakmai ®s tartalmi kºvetelm®nyeknek, illetŖleg az 

azokt·l elt®rŖ tervezett mŤszaki megold§s a k¿lºn jogszab§lyban meghat§rozottak 

szerint enged®lyezett vagy enged®lyezhetŖ-e; 

ī d) az ®p²t®si munk§val ®rintett telek kialak²t§sa a telep¿l®srendez®si tervekben, 

illetŖleg a jogszab§lyokban meghat§rozottak szerint megtºrt®nt-e; 

ī e) a tervezett ®p²tm®ny elhelyez®se, rendeltet®se ®s kialak²t§sa megfelel-e a 

szakhat·s§gi elŖ²r§soknak, tov§bb§ az §ltal§nos ®rv®nyŤ t§j- ®s term®szetv®delmi 

elŖ²r§soknak; 

 f) az ®p²tm®nnyel ºsszef¿ggŖ tervezett tereprendez®si, kert®szeti munk§latok  

 megval·s²that·ak-e. 

 

 Ha az ®p²t®si munka felelŖs mŤszaki vezetŖje az ®p²t®si enged®ly ir§nti k®relem 
elŖterjeszt®sekor m®g nem ismert, az ®p²t®si enged®ly csak azzal a felt®tellel adhat· meg, 

hogy az ®p²ttetŖnek a kivitelezŖ felelŖs mŤszaki vezetŖj®nek a nev®t, c²m®t ®s k®pes²t®s®t, 

valamint - a k¿lºn jogszab§lyban kºtelezŖen elŖ²rt - kivitelez®si (megval·s²t§si) tervek 

megl®t®t - az ®p²t®si munka megkezd®se elŖtt nyolc nappal - be kell jelentenie az 

®p²t®s¿gyi hat·s§gnak. Ugyanez vonatkozik arra az esetre is, ha a felelŖs mŤszaki vezetŖ 

szem®ly®ben v§ltoz§s tºrt®nik. A bejelent®s elmulaszt§sa eset®n - annak p·tl§s§ig - az 

®p²t®s¿gyi hat·s§g az ®p²t®si munk§k v®gz®s®t le§ll²tja. 

Az ®p²t®s¿gyi hat·s§g az enged®lyt megtagadja, ha a tervezett ®p²t®si munka a helyi 

telep¿l®srendez®si tervvel ®s szab§lyokkal ellenkezik vagy  a meghat§rozott 

kºvetelm®nyeknek nem felel meg, tov§bb§ ha az ¿gyben ®rintett szakhat·s§g a 

hozz§j§rul§s§t megtagadta. 

 Az ®p²t®si enged®ly megad§s§r·l vagy megtagad§s§r·l sz·l· hat§rozatnak tartalmaznia 

kell 

 a) az ®p²ttetŖ, tov§bb§ - ha nem azonos az ®p²ttetŖvel - az ingatlannal rendelkezni  

 jogosultak nev®t, c²m®t, 

 b) az ®p²t®si munk§val ®rintett ingatlan c²m®t ®s helyrajzi sz§m§t, 

 c) az ®p²t®si munka rºvid le²r§s§t, az ®p²tm®ny rendeltet®s®t, 

 d) az enged®ly megad§s§nak esetleges felt®teleit ®s minden olyan eseti hat·s§gi,  

 szakhat·s§gi elŖ²r§st, amelyet az ®p²t®si munk§val kapcsolatban az §ltal§nos 

®rv®nyŤ hat·s§gi elŖ²r§sokon ®s hat§rozatokon fel¿l vagy azokt·l elt®rŖen alkalmazni 

kell, 

 e) az ®p²tm®ny k®sŖbbi - k§rtalan²t§si ig®ny n®lk¿li - §talak²t§s§nak vagy lebont§s§nak  

 esetleges kºtelezetts®g®t, megjelºlve azt is, hogy milyen felt®tel 

bekºvetkeztekor esed®kes a kºtelezetts®g teljes²t®se, 

 f) az ®p²tm®ny kitŤz®s®nek bejelent®s®re vonatkoz· kºtelezetts®g elŖ²r§s§t, 

 g) az ®p²t®si munka v®gz®s®vel kapcsolatban sz¿ks®gess® v§l· j§rul®kos ®p²tm®nyek 

(pl.  

 felvonul§si ®p¿let), ®p²tm®nybont§s, tereprendez®s, fakiv§g§s, f§s²t§s, 

parkos²t§s enged®lyez®s®re, illetve kºtelezetts®g®re vonatkoz· rendelkez®st, 

 h) az enged®ly ®rv®nyess®g®nek idŖtartam§t. 
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1.5. A 20/2006. (IV.5.) KvVM rendelet a hullad®klerak·val kapcsolatos egyes 

szab§lyokr·l ®s felt®telekrŖl 

A kºzeljºvŖben hat§lyba l®pŖ 20/2006. (IV.5.) KvVM rendelet kellŖ r®szletess®ggel 

tartalmazza a hullad®k lerak·k rekultiv§ci·j§nak szab§lyait. 

Az ¼j rendelet ®rtelmez®s®ben: 

Rekultiv§ci·: 

A jogszab§ly szerinti mŤszaki v®delemnek nem megfelelŖen ®p²tett vagy bez§rt 

hullad®klerak· vagy hullad®k elhelyez®s®re haszn§lt ter¿let kºrnyezeti vesz®lyess®g®nek 

csºkkent®se mŤszaki v®delem ut·lagos ki®p²t®s®vel, t§jba illeszt®s®vel, ut·gondoz§s§val. 

Hullad®klerak· felsz§mol§sa: 

Hullad®klerak·ban vagy hullad®klerak§s c®lj§ra haszn§lt ter¿leten kor§bban §rtalmatlan²t§si 

c®llal lerakott hullad®k teljes felszed®se ®s kezel®se a ter¿let hasznos²t§sa ®rdek®ben. 

A lerak· ideiglenes vagy v®gleges bez§r§sa az ¿zemeltetŖ dºnt®se alapj§n, vagy a 

fel¿gyelŖs®g kºtelez®se alapj§n tºrt®nhet. 

Lez§r§s, ut·gondoz§s, rekultiv§ci· a Fel¿gyelŖs®g enged®ly®vel v®gezhetŖ: 

 teljes kºrŤ kºrnyezetv®delmi fel¿lvizsg§latot kºvetŖen; 

 a kºrnyezet v®delme ®rdek®ben sz¿ks®ges int®zked®sek v®grehajt§sa ut§n; 

 a lez§r§sra ®s az ut·gondoz§sra vonatkoz· tervdokument§ci· alapj§n. 

1.5.1. Szemelv®nyek a rendelettervezetbŖl: 

1.5.1.1. A hullad®klerak· bez§r§sa 

14. Ä 

(1) Az ¿zemeltetŖ a hullad®klerak· ideiglenes vagy v®gleges bez§r§s§ra ir§nyul· dºnt®s®t a 

hullad®k §tv®teli tev®kenys®g®nek megsz¿ntet®s®t megelŖzŖ 30 nappal kºteles bejelenteni a 

Fel¿gyelŖs®gnek. 

(2) Az ¿zemeltetŖ dºnt®se alapj§n ideiglenesen bez§rt hullad®klerak· ¿zemeltetŖje a 

tev®kenys®g®t akkor folytathatja tov§bb, ha a Fel¿gyelŖs®g  helysz²ni ellenŖrz®st kºvetŖen   

a hullad®klerak· tov§bbi mŤkºd®s®t j·v§hagyta.  

(3) Enged®ly n®lk¿l vagy az enged®lytŖl elt®rŖen mŤkºdtetett hullad®klerak· ¿zemeltetŖj®t a 

Fel¿gyelŖs®g a hullad®klerak· bez§r§s§ra kºtelezi. 

(4) A hullad®klerak· ¿zemeltetŖje a tev®kenys®g®t akkor folytathatja tov§bb, ha az (3) 

bekezd®s szerinti bez§r§s okait megsz¿ntette, ®s ez alapj§n a Fel¿gyelŖs®g a hullad®klerak· 

tov§bbi mŤkºd®s®t enged®lyezte. 
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(5) Ha az ¿zemeltetŖ a bez§r§s okait az (3) bekezd®s alapj§n kiadott hat§rozat jogerŖre 

emelked®s®tŖl sz§m²tott 1 ®ven bel¿l nem sz¿nteti meg, a Fel¿gyelŖs®g az ¿zemeltetŖt a 

hullad®klerak· lez§r§s§ra ®s ut·gondoz§s§ra, illetve rekultiv§ci·j§ra kºtelezi. 

1.5.1.2. A hullad®klerak· lez§r§sa, ut·gondoz§sa, rekultiv§ci·ja 

15. Ä 

(1) A hullad®klerak· eg®sz®nek vagy egy r®sz®nek lez§r§sa a Fel¿gyelŖs®g enged®ly®vel 

v®gezhetŖ. Az enged®ly ir§nti k®relemnek tartalmaznia kell 

a) a tev®kenys®g felhagy§s§ra vonatkoz·an k¿lºn jogszab§lyban elŖ²rt teljes kºrŤ 
kºrnyezeti fel¿lvizsg§lati dokument§ci·t, 

b) a fel¿lvizsg§lat alapj§n a kºrnyezet v®delme ®rdek®ben sz¿ks®ges int®zked®seket, 

c) a lez§r§sra ®s az ut·gondoz§sra vonatkoz· tervdokument§ci·t. 

(2) Ha a hullad®klerak· eg®sz®nek vagy egy r®sz®nek lez§r§s§ra a Fel¿gyelŖs®g hivatalb·l 

ind²t elj§r§st, az ¿zemeltetŖt az (1) bekezd®sben elŖ²rtak teljes²t®s®re is kºtelezi. 

(3) A hullad®klerak· lez§r§s§ra a lerakott hullad®k szervesanyag-tartalm§t·l f¿ggŖen 2 

¿temben ker¿lhet sor, ha a hullad®kban l®vŖ szerves ºsszetevŖk biol·giai leboml§s§nak 

meggyors²t§sa ®s a hullad®ktest stabiliz§l·d§sa ®rdek®ben §tmeneti felsŖ z§r·-r®teg rendszer 

alkalmaz§sa indokolt. 

(4) A v®gleges felsŖ z§r·-r®teg rendszer kialak²t§s§ra akkor ker¿lhet sor, ha a stabiliz§l·d§si 

folyamat a hullad®ktestben gyakorlatilag befejezŖdºtt. 

(5) A hullad®klerak· lez§r§s§ra vonatkoz· hat§rozatban a Fel¿gyelŖs®g ut·gondoz§si 

idŖszakot hat§roz meg. A Fel¿gyelŖs®g az ut·gondoz§si idŖszak meghat§roz§sakor 

figyelembe veszi azt az idŖtartamot, ameddig a hullad®klerak· m®g vesz®lyt jelenthet a 

kºrnyezetre. 

(6) A lez§rt hullad®klerak· karbantart§s§®rt, megfigyel®s®®rt ®s ellenŖrz®s®®rt az 

ut·gondoz§si idŖszakban az ¿zemeltetŖ felelŖs az e rendelet 3. sz§m¼ mell®klet®ben foglaltak 

figyelembev®tel®vel. 

(7) Az ¿zemeltetŖ kºteles az ut·gondoz§s idŖszak§ban ®szlelt kºrnyezetszennyez®srŖl a 

Fel¿gyelŖs®get ï az ®szlel®stŖl sz§m²tott 8 napon bel¿l ï ®rtes²teni.  

(8) A hullad®klerak· lez§r§s§val ®s ut·gondoz§s§val kapcsolatos r®szletes elŖ²r§sokat e 

rendelet 4. sz§m¼ mell®klete tartalmazza. 

16. Ä 

(1) A 14. Ä (6) bekezd®se alapj§n bez§rt hullad®klerak·, valamint az e rendelet hat§lyba 

l®p®se elŖtt bez§rt, de nem rekultiv§lt hullad®klerak·, illetve hullad®k elhelyez®s®re haszn§lt 

ter¿let rekultiv§ci·ja a Fel¿gyelŖs®g enged®ly®vel v®gezhetŖ. Az enged®ly ir§nti k®relemnek 

tartalmaznia kell 
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a) a tev®kenys®g felhagy§s§ra vonatkoz·an k¿lºn jogszab§lyban elŖ²rt teljes kºrŤ 
kºrnyezeti fel¿lvizsg§lati dokument§ci·t, 

a) a fel¿lvizsg§lat alapj§n a kºrnyezet v®delme ®rdek®ben sz¿ks®ges int®zked®seket, 

b) a rekultiv§ci·ra vonatkoz· tervdokument§ci·t. 

(2) Ha a hullad®klerak· rekultiv§ci·j§ra a Fel¿gyelŖs®g hivatalb·l ind²t elj§r§st, az 

¿zemeltetŖt vagy a ter¿let tulajdonos§t az (1) bekezd®sben elŖ²rtak teljes²t®s®re is kºtelezi. 

(3) A hullad®klerak· rekultiv§ci·j§ra a lerakott hullad®k szervesanyag-tartalm§t·l f¿ggŖen 

kettŖ ¿temben ker¿lhet sor. Az elsŖ ¿temben §tmeneti felsŖ z§r·-r®teg rendszerrel kell lez§rni 

a hullad®klerak·t a hullad®ktest biol·giailag leboml· szerves ºsszetevŖinek biol·giai 

stabiliz§l·d§s§ig, de legfeljebb 10 ®vig. 

(4) A v®gleges felsŖ z§r·-r®teg rendszer kialak²t§s§ra a (3) bekezd®s szerinti idŖtartam 

letelt®t kºvetŖen ker¿lhet sor. 

(5) A hullad®klerak· rekultiv§ci·ja eset®n a Fel¿gyelŖs®g az e rendelet 3. sz. mell®klet®nek 

figyelembe v®tel®vel ut·gondoz§si idŖszakot hat§roz meg. A Fel¿gyelŖs®g az ut·gondoz§si 

idŖszak meghat§roz§sakor figyelembe veszi azt az idŖtartamot, ameddig a hullad®klerak· 

m®g vesz®lyt jelenthet a kºrnyezetre. 

(6) A rekultiv§ci· idŖszak§ban a hullad®klerak· karbantart§s§®rt, megfigyel®s®®rt ®s 

ellenŖrz®s®®rt a Fel¿gyelŖs®g hat§rozat§ban (enged®lyben, illetve kºtelez®sben) 

meghat§rozott ¿zemeltetŖ vagy a ter¿let tulajdonosa a felelŖs. 

(7) A (6) bekezd®s szerinti enged®lyes vagy kºtelezett kºteles az ut·gondoz§s idŖszakban 

®szlelt kºrnyezetszennyez®srŖl a Fel¿gyelŖs®get ï az ®szlel®stŖl sz§m²tott 8 napon bel¿l ï 

®rtes²teni.  

(8) A hullad®klerak· rekultiv§ci·j§val kapcsolatos r®szletes elŖ²r§sokat e rendelet 4. sz§m¼ 

mell®klete tartalmazza. 

17. Ä 

(1) Megl®vŖ hullad®klerak·, illetve hullad®k elhelyez®s®re haszn§lt ter¿let felsz§mol§sa a 

Fel¿gyelŖs®g enged®ly®vel v®gezhetŖ. Az enged®ly ir§nti k®relemnek tartalmaznia kell az e 

rendelet 3. sz. mell®klet®nek 3. pontj§ban meghat§rozott felsz§mol§si tervet. 
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2. A REKULTIVĆCIčRA VONATKOZč TERV TARTALMI K¥VETELM£NYEI 

A rekultiv§ci· megnevez®s hullad®klerak·k eset®ben t®ves, mivel a rekultiv§ci· sz· egy adott 

ter¿let mezŖgazdas§gi vagy erdŖgazdas§gi mŤvel®sbe tºrt®nŖ vissza§ll²t§s§t jelenti sz· 

szerinti ford²t§sban. Term®szetesen hullad®klerak·k eset®ben ezt a v®gsŖ c®lt nem tŤzhetj¿k 

ki magunk el®, a biol·giai ®lett®r kialak²t§sa, a hullad®klerak· §ltal okozott vesz®lyeztetetts®g 

csºkkent®se, avagy teljes megsz¿ntet®se azonban mindenk®ppen alapvetŖ tervez®si feladat. 

Ahhoz, hogy a tervez®si feladat az adotts§gokhoz igaz²tva a legteljesebb m®rt®kben 

teljes²thetŖ legyen ºsszetett tervez®si munk§t kell elv®gezni, amely tºbb szakember 

ºsszehangolt munk§j§t teszi sz¿ks®gess®. 

A 20/2006. (IV.5.) KvVM rendelet a hullad®klerak·k felsŖ lez§r§s§nak t®makºr®t 

meglehetŖsen mereven kezeli, meghat§rozza a r®tegszerkezetet, nagyon kis lehetŖs®get adva 

az att·l val· elt®r®shez. A mindennapi tervez®si tev®kenys®gn®l azonban a rekultiv§ci· 

lehetŖs®g®t enn®l sokkal rugalmasabban kell kezelni. A maxim§lis ig®nyek kiel®g²t®se helyett 

nagyon sokszor fegyelembe kell venni a rekultiv§ci·ra ford²that· anyagi erŖforr§sok 

szŤkºss®g®t is, a tervez®s sor§n teh§t olyan megold§sokat kell keresni amelyek kiel®g²tik az 

adott fºldtani, v²zfºldtani adotts§gokhoz ®s a hullad®klerak· kºrnyezeti kock§zat§hoz 

igaz²tott òsz¿ks®ges ®s el®gs®gesò m®rt®kŤ mŤszaki beavatkoz§s elv®t. Ehhez §tfog· 

elŖk®sz²tŖ munk§kat kell elv®gezni. A tervez®snek kºr¿ltekintŖnek kell lennie, tervezŖi 

felelŖss®gv§llal§s mellett. 

2.1. A lerak·helyre vonatkoz· §ltal§nos adatok beszerz®se 

A tervez®si munk§k elsŖ l®p®se a rekultiv§ci· t§rgy§t k®pezŖ hullad®klerak·ra vonatkoz· 

§ltal§nos adatok beszerz®se az al§bbiak szerint: 

 a hullad®klerak· helye (mely telep¿l®s kºzigazgat§si ter¿let®re esik) 

 a hullad®klerak· jellege 

 a hullad®klerak· ¿zemeltet®si jellemzŖi, a tervez®s idŖszak§ban m®g ¿zemelŖ, avagy m§r 
felhagyott lerak· 

 ingatlannyilv§ntart§si adatok beszerz®se, ¼m: helyrajzi sz§m, tulajdonos 

 tulajdoni lap m§solat, fºldhivatali t®rk®pm§solat 

A tulajdoni viszonyok tiszt§z§sa nagyon fontos, mert gyakran fordul elŖ olyan, hogy egy 

telep¿l®s §ltal ¿zemeltett hullad®klerak· mag§nszem®ly(ek) tulajdon§ban l®vŖ fºldr®szleten 

helyezkedik el. 

2.2. A lerak·hely kialak²t§s§nak tºrt®nete 

A tervez®si folyamat m§sodik l®pcsŖj®ben meg kell ismerni a lerak· kialakul§s§nak 

tºrt®net®t. Fontos tiszt§zni, hogy illeg§lis-, avagy hat·s§gilag enged®lyezett-e a lerak·. Az 

ut·bbi esetben be kell gyŤjteni az enged®lyez®si iratokat, az esetleges hat·s§gi ellenŖrz®sek 

jegyzŖkºnyveit. Meg kell ismerni a lerak· ¿zemeltet®s®vel kapcsolatban felmer¿lt lakoss§gi 

panaszokat (pl. tŤzeset, r§gcs§l·k, rovarok) ®s a lakoss§gi panaszok orvosl§s§ra megtett 

int®zked®seket. Enged®lyezett lerak· eset®ben be kell szerezni az eredeti terveket ®s ®rt®kelni 
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kell, hogy az eredeti tervekbŖl mi val·sult meg, s milyen a megval·sult l®tes²tm®nyek 

mŤszaki §llapota a rekultiv§ci· tervez®s®nek tervez®si idŖszak§ban. 

Tiszt§zni kell a lerak· hely®¿l szolg§l· ter¿let eredeti haszn§lati m·dj§t, azaz milyen volt a 

ter¿lete a lerak·hely kialak²t§sa elŖtt. 

2.3. A lerak·hely ¿zemeltet®si jellemzŖi 

Tiszt§zni kell a lerak· ¿zemeltet®si jellemzŖit, fajt§j§t: 

 s²kvid®ki lerak· talajszinti elhelyez®ssel; 

 s²kvid®ki lerak· domb®p²t®ses technol·gi§val; 

 s²kvid®ki lerak· gºdºr feltºlt®ssel; 

 s²kvid®ki lerak· v²zfoly§s mederben, vagy §rt®ren; 

 dombvid®ki lerak· vºlgyfeltºlt®ssel; 

 dombvid®ki lerak· domboldalban; 

 dombvid®ki lerak· b§nyagºdºrben; 

 dombvid®ki lerak· v²zmos§sban. 

£rt®kelni sz¿ks®ges a lerak·ban elhelyezett hullad®kok mennyis®g®t, minŖs®gi ºsszet®tel®t. 

AdatgyŤjt®ssel kell megismerni, hogy a lerak· mely telep¿l®sek, termelŖk hullad®kait 

fogadta. Tiszt§zni kell, hogy kik voltak a besz§ll²t·k, s milyen eszkºzºkkel tºrt®nt a hullad®k 

besz§ll²t§sa ®s lerakott hullad®k tºmºr²t®se, rendez®se. Meg kell ismerni a lerak·hely mŤszaki 

l®tes²tm®nyeit, azok mŤszaki §llapot§t, a hullad®kok nyilv§ntart§si rendszer®t. Nyilv§nval·, 

hogy hullad®k nyilv§ntart§s a rekultiv§ci·ra ker¿lŖ r®gi lerak·k jelentŖs r®sz®n®l nincs. 

2.4. Fºldrajzi elhelyezked®s 

2.4.1. Topogr§fiai jellemzŖk, domborzat 

A topogr§fiai jellemzŖk vizsg§lata a rekultiv§ci· v®gforma megtervez®s®hez elengedhetetlen. 

Fel kell t®rk®pezni a lerak· t®rs®g®nek geomorfol·giai jellemzŖit. Term®szetesen ez a feladat 

s²kvid®ki lerak·k eset®ben sokkal kisebb jelentŖs®ggel b²r. Dombvid®ki lerak·kn§l viszont 

fontos a domboldalak lejtŖszºg®nek ismerete, ennek birtok§ban lehet az el®rhetŖ legjobb 

t§jbailleszt®shez sz¿ks®ges v®gform§t megtervezni. 

A topogr§fiai jellemzŖk meghat§roz§s§nak eszkºze a topogr§fiai t®rk®pek haszn§lata, 

valamint a r®szletes terepbej§r§s. Meg kell vizsg§lni a rekultiv§ci·hoz sz¿ks®ges anyagok 

(kiegyenl²tŖ-g§ztalan²t· r®teg, sziv§rg· r®teg, humuszos talaj) beszerz®si lehetŖs®geit is a 

t®rs®gben. 

2.4.2. V²zrajz 

A ter¿let v²zrajzi adotts§gainak ismerete egyr®szt az®rt fontos, hogy az adott hullad®klerak· 

mely v²zfoly§sokat vesz®lyezteti/vesz®lyeztette, ill. az®rt, hogy a rekultiv§ci· sor§n 

alkalmazand· k¿lv²zv®delmi rendszer (ºv§rkok) megtervezhetŖ legyen. 
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Tiszt§zni kell a ºv§rok befogad· ®lŖ v²zfoly§s§t, ill. amennyiben ilyen a kºzelben nincs, 

akkor meg kell keresni azt a m®rnºki l®tes²tm®nyt (belv²zcsatorna, rendezett v²zmos§s, §rok, 

é..stb) amely a tervezendŖ §rok befogad·ja lehet. 

Meg kell hat§rozni a hullad®klerak· ter¿let®re vonatkoztatott v²zgyŤjtŖ ter¿let nagys§g§t, ®s 

®rt®kelni kell a lefoly§si viszonyokat. 

2.4.3. £ghajlati jellemzŖk 

Az ®ghajlati jellemzŖk ®rt®kel®s®nek Magyarorsz§gon kisebb jelentŖs®ge van a fºldrajzi 

elhelyezked®s ®s az ebbŖl fakad· kontinent§lis kl²ma miatt. Az ut·bbi ®vek sz®lsŖs®ges 

hidrometeorol·giai viszonyai azonban felh²vt§k a figyelmet arra, hogy az adott ter¿letre 

vonatkoztatott csapad®k adatokat is ®rt®kelni kell a lerak· k¿lv²zv®delmi tervez®s®hez. 

Adatbeszerz®si lehetŖs®g: Magyar Meteorol·giai Szolg§lat 

2.4.4. T§ji saj§toss§gok, t§jhaszn§lati jellemzŖk, nºv®nyzet 

A t§ji saj§toss§gok ®rt®kel®snek a rekultiv§land· hullad®klerak· t§jbailleszt®s®nek 

tervez®s®n®l van kiemelkedŖ szerepe. Ekkor ®rt®kelni kell a kºzleked®si ¼tvonalaknak a 

lerak·hoz viszony²tott helyzet®t, a Ăr§l§t§si viszonyokatò, ®s a t§jhaszn§lati jellemzŖket. A 

lerak· biol·giai rekultiv§ci·j§t a t§jhaszn§lati jellemzŖk alapj§n lehet megtervezni. V®dŖ ®s 

takar· f§s²t§s tervez®s®n®l figyelembe kell venni a ter¿let Ŗshonos fafajait. 

T§jidegen fajok telep²t®se (pl. ny§rf®l®k, ak§c f®l®k) felh²vja a figyelmet a Ăt§jsebò-re, vagyis 

vizu§lis szempontb·l nem megfelelŖ annak ellen®re, hogy ezen fajok telep²t®se nºveked®si 

jellemzŖik, valamint t§panyag ®s v²zig®ny¿k szempontj§b·l megfelelŖbbek lenn®nek mŤszaki 

megfontol§sok alapj§n. 

2.5. Ćltal§nos fºldtani viszonyok ismertet®se 

Az §ltal§nos fºldtani viszonyok ®rt®kel®s®n®l elsŖsorban a sek®lyfºldtani viszonyok 

megismer®s®re kell koncentr§lni, de a lerak· hely®t be kell illeszteni valamelyik nagyobb 

fºldtani egys®g valamelyik®be. Tudni kell azt, hogy a lerak· alatti laza tºrmel®kes, vagy 

pelites ¿led®kekbŖl ®p¿l fel, avagy a ter¿letet szil§rd, repedezett, tektonikailag ig®nybevett,  

vagy karsztosodott kŖzetek alkotj§k. 

Az ut·bbi esetben tiszt§zni kell a szil§rd kŖzetek fedetts®gi jellemzŖit, azaz a j· v²zvezetŖ-

v²zt§roz· kŖzet ®s a lerak· aljzata kºzºtt milyen nagy a potenci§lis v®dŖr®teg vastags§ga. Az 

§ltal§nos fºldtani viszonyok megismer®s®hez r®szletes adatgyŤjt®st (Magyar Ćllami Fºldtani 

Int®zet, illet®kes Kºrnyezetv®delmi ®s V²z¿gyi Igazgat·s§g, é stb.) kºvetŖ r®szletes 

terepbej§r§s sz¿ks®ges. Ekkor ®rt®kelni kell az esetleges kib¼v§sokat ®s a hullad®klerak· 

t®rbeli elhelyezked®s®t. 
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2.6. V²zfºldtani jellemzŖk 

A v²zfºldtani ®rt®kel®s sor§n vizsg§lni kell a felsz²n alatti v²zk®szleteket, a v²zt§rol· 

k®pzŖdm®nyek jelleg®t, v²zvezetŖ k®pess®g®t, vastags§g§t, v²zfºldtani jelentŖs®g®t, a v²zad· 

r®tegek v®detts®g®t. 

£rt®kelni kell a megl®vŖ ®s a tervezett v²zhaszn§latokat, a felsz²n alatti v²z §raml§si viszonyait 

(§raml§si ir§nyok ®s §raml§si sebess®g). Elvi szinten meg kell hat§rozni a v²zk®szletek 

hullad®k lerak· felŖli vesz®lyeztetetts®g®t, a v®dŖidomok/ter¿letek t§vols§g§t a lerak·t·l. 

2.7. A tervez®st elŖk®sz²tŖ munk§k ismertet®se 

2.7.1. R®szletes geod®ziai felm®r®s 

A rekultiv§ci· mŤszaki tervez®s®nek legelsŖ ®s egyik legfontosabb l®p®se a hullad®klerak· ®s 

kºzvetlen kºrnyezet®nek r®szletes geod®ziai felm®r®se. A geod®ziai felm®r®st ¼gy kell 

elv®gezni, hogy a tulajdoni hat§rok is rºgz²t®sre ker¿ljenek, valamint a lerak·t be kell 

illeszteni az Egys®ges Orsz§gos Vet¿leti Rendszerbe. 

A geod®ziai felm®r®snek ki kell terjednie a lerak·hely t®rs®g®re is olyan m®rt®kben, amilyen 

m®rt®kben a helysz²ni viszonyok megkºvetelik. Amennyiben a lerak· kºzel®ben v²zfoly§s 

tal§lhat·, akkor annak is be kell m®rni jellemzŖ szakasz§t ®s szintjeit (foly§sfen®k, jobb part, 

bal part) a csapad®kv²z bekºt®s tervez®s®hez. 

C®lszerŤ a geod®ziai bem®r®s eredm®nyeit AUTOCAD form§tumban feldolgozni, valamint 

felm®r®si helysz²nrajzot ®s szelv®nyeket szerkeszteni. 

2.7.2. F¼r§sos felt§r§s 

A f¼r§sos felt§r§s c®lja a lerak· ter¿lete talajmechanikai viszonyainak, a talajv²z nyugalmi ®s 

meg¿tºtt szintjeinek megismer®se, valamint talaj-, ®s talajv²z mintav®tel a kºrnyezetv®delmi 

jellegŤ laborat·riumi vizsg§latokhoz. 

A pontos megismer®shez sz¿ks®ges f¼r§ssz§mot, a f¼r§sok m®lys®g®t minden esetben a 

helysz²ni viszonyok alapj§n kell meghat§rozni. Ćltal§nos szab§lyk®nt az mondhat·, hogy a 5 

f¼r§sn§l kevesebb f¼r§ssal a lerak· §ltal okozott kºrnyezeti hat§sokat korrekt m·don, 

szakmailag elfogadhat· sz²nvonalon ®rt®kelni nem lehet. 

A f¼r§sok kitŤz®s®t a morfol·giai ®s egy®b adotts§gok (pl. a lerak· kºzeli ter¿letek haszn§lati 

m·dja) figyelembe v®tel®vel kell elv®gezni. Mindenk®ppen ker¿ljºn f¼r§s olyan ter¿letre is 

(talajv²z §raml§si ir§nya szerinti felv²zi ter¿let), ahol a lerak· hat§sai m§r egy§ltal§n nem 

felt®telezhetŖek. Az alv²zi oldalon f¼r§st kell telep²teni a hullad®klerak· kºzvetlen kºzel®be, 

majd azt kºvetŖen a lerak·t·l t§volodva a hat§ster¿let meghat§rozhat·s§ga ®rdek®ben. 

A f¼r§sokr·l minden esetben f¼r§si jegyzŖkºnyv k®sz¿l, melyben fel kell t¿ntetni a har§ntolt 

r®tegsort a helysz²ni azonos²t§s szerinti megnevez®ssel, valamint a f¼r§s sor§n tapasztalt 

meg¿tºtt ®s nyugalmi v²zszinteket. 
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A lerak·helyek vonatkoz§s§ban a legnagyobb m®rt®kŤ szennyezŖd®s jelentkez®se a vizsg§lt 

lerak·hely kºz®ppontj§ban, a hullad®k alatt v§rhat·, a hullad®ktest §tf¼r§sa azonban nem 

javasolt, mivel egyr®szt a tºbbnyire ismeretlen ºsszet®telŤ hullad®k §tf¼r§sa nem egyszerŤ 

feladat, m§sr®szt pedig egy®rtelmŤ, hogy a sikeres f¼r§s eltºmed®kel®se az §tf¼rt hullad®kon 

kereszt¿l szinte biztos hogy nem lesz marad®ktalanul sikeres. Ebben az esetben a j· 

sz§nd®kkal l®tes²tett f¼r§ssal kºzvetlen sziv§rg§si csatorn§t hozunk l®tre, azaz megteremtj¿k 

annak lehetŖs®g®t, hogy a hullad®ktesten §tsziv§rg· szennyezett v²z kv§zi akad§lytalanul 

jusson be a v®dendŖ v²ztart·ba. 

A mintav®teleket kºvetŖen a f¼r§sokat szakszerŤen el kell tºmed®kelni, vagy ha sz¿ks®gesnek 

l§tszik, akkor ideiglenes mintav®teli helly® kell alak²tani. 

2.7.3. Talajok mint§z§sa 

A f¼r§sok kivitelez®se sor§n furad®kot mint§zni kell kŖzetfizikai ®s k®miai laborat·riumi 

vizsg§latok c®lj§ra. A mint§kat c®lszerŤ 1,0 m®terenk®nt, ill. r®tegv§ltoz§sonk®nt megvenni. 

A mint§kat v²z§ll· azonos²t· jellel kell ell§tni, s l®gmentesen kell csomagolni. 

A k®sŖbbiekben m§r az irod§ban kell a laborat·riumi vizsg§latra k¿ldendŖ mint§kat 

kiv§lasztani a f¼r§si jegyzŖkºnyv, a helysz²ni tapasztalatok ®s a mint§k ®rz®kszervi vizsg§lata 

alapj§n. 

2.7.4. Felsz²n alatti v²zk®szlet mint§z§sa 

Amennyiben a f¼r§sok felt§rtak talajvizet, sz¿ks®ges v²zminta v®tel elv®gz®se is. A 

v²zmintav®telt szivatty¼z§ssal lehet megoldani. Terepi kºr¿lm®nyek kºzºtt legink§bb bev§lt a 

perisztaltikus szivatty¼k alkalmaz§sa csºvezetlen, vagy ideiglenesen csºvezett f¼r§sok 

mint§z§s§ra. A szivatty¼z§st addig kell elv®gezni, am²g a v²z le nem tisztul, azaz iszapmentes 

nem lesz. 

A mint§kat z§rhat· laborat·riumi ¿veg ed®nyekbe kell megvenni ®s v²z§ll· azonos²t· jellel 

kell ell§tni. A f®mvizsg§latra ker¿lŖ mint§kat a helysz²nen kell tart·s²tani a vonatkoz· 

szabv§nyoknak megfelelŖen. A mint§kat hŤtve kell t§rolni a laborat·riumba sz§ll²t§sig. 

2.7.5. Felsz²ni v²z mint§z§sa 

Amennyiben a hullad®klerak· kºzvetlen kºzel®ben ®lŖv²zfoly§s vagy t· tal§lhat·, akkor 

c®lszerŤ annak mint§z§sa is. A hullad®klerak· v²zfoly§sokra gyakorolt hat§s§nak ®rt®kel®s®re 

a hullad®klerak· feletti ®s alatti szelv®nyekbŖl kell a mint§kat megvenni. A mintav®tel ®s a 

mint§k csomagol§sa hasonl·an tºrt®nik, mint ahogy azt az elŖzŖ fejezetben le²rtuk. 

2.7.6. Laborat·riumi vizsg§latok 

A kŖzetfizika laborat·riumban a talajmint§k azonos²t· vizsg§latait kell elv®gezni 

(t®rfogatsŤrŤs®g, v²ztartalom, szemeloszl§si jellemzŖk, konzisztencia jellemzŖk, plaszticit§si 

jellemzŖk). 

A k®miai vizsg§latok tekintet®ben a vizsg§land· param®terek kºr®t a lerak·n elhelyezett 

hullad®kok ismeret®ben kell kiv§lasztani. 
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Ćltal§nos esetben az al§bbi vizsg§latok elv®gz®se sz¿ks®ges: 

 pH; 

 KOIps; 

 ºsszes oldott anyag tartalom; 

 vezetŖk®pess®g; 

 anion-kation m®rleg; 

 toxikus f®mek ®s f®lf®mek (As, Hg, Cd, Cr, Pb, Zn, Ni, Cu); 

 ºsszes alif§s sz®nhidrog®n (TPH). 

2.8. A lerak·hely kºrnyezeti elemekre gyakorolt hat§sainak ®rt®kel®se, 

kock§zat®rt®kel®s 

2.8.1. Talaj 

A laborat·riumi vizsg§lati eredm®nyek birtok§ban lehet ®rt®kelni, hogy a lerakott hullad®k 

okozott-e szennyez®st a talajokban. A jelenlegi jogszab§lyi keretek kºzºtt a vizsg§lati 

eredm®nyekre a 10/2000. (VI. 2.) KºM-E¿M-FVM-KHVM egy¿ttes 2. sz. mell®klete rºgz²ti 

a hat§r®rt®keket. A 33/2000. (III.17.) Korm. rendelet helyett hat§lyba l®pŖ 219/2004. (VII. 

24.) Korm. rendelet szerint a 10/2000. (VI. 2.) KºM-E¿M-FVM-KHVM egy¿ttes 2. sz. 

mell®klet®ben szereplŖ hat§r®rt®kek kºz¿l a ĂBò, azaz szennyezetts®gi hat§r®rt®khez kell a 

m®rt eredm®nyeket hasonl²tani. Amennyiben a m®rt ®rt®k nagyobb a ĂBò szennyezetts®gi 

hat§r®rt®kn®l, akkor a talaj szennyezettnek tekintendŖ. 

2.8.2. Felsz²n alatti v²z 

A felsz²n alatti v²z tekintet®ben ugyan¼gy kell elj§rni, mint a talajok eset®ben. 

2.8.3. LevegŖ 

A rekultiv§latlan hullad®klerak· mint diff¼z szennyezŖforr§s vehetŖ figyelembe. Szennyez®st 

a takaratlan fel¿let kiporz§sa ®s a hullad®ktestbŖl diffund§l· dep·niag§zok okozhatnak. A 

rekultiv§ci· tervez®se sor§n a por szennyez®ssel k¿lºnleges m®rt®kben foglalkozni nem kell, 

mivel a lerak· lez§r§s§val ez a szennyez®si lehetŖs®g megszŤnik. 

Figyelmet kell azonban ford²tani a lerak· biog§z termelŖ k®pess®g®re. A lerak·b·l 

felszabadul· biog§z mennyis®ge a lerak· szerves-boml· anyag tartalm§t·l ®s az elhelyez®s 

idŖpontj§t·l f¿gg. 

Amennyiben a lerak· szervesanyag tartalma nem sz§mottevŖ (pl. kistelep¿l®seket kiszolg§l· 

lerak·k eset®ben) akkor eml²thetŖ mennyis®gŤ biog§z keletkez®ssel nem kell sz§molni. Ez a 

helyzet §ll elŖ akkor is, ha a rekultiv§ci· megkezd®se elŖtt m§r n®h§ny ®ve nem ker¿lt Ăfrissò 

hullad®k a telepre, valamint akkor, ha kicsiny a lerakott hullad®k vastags§ga. Ezekben az 

esetben m®g akkor sem kell kezel®st ig®nylŖ biog§z mennyis®ggel sz§molni, ha a lerakott 

hullad®k szerves-boml· hullad®k ºsszetevŖje egykor magas volt. 
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Abban az esetben, ha a magas szerves-boml· anyag mennyis®get nagy vastags§gban 

helyeztek el a telepen, akkor a biog§z elt§vol²t§sa a rekultiv§ci·s terv r®sze kell, hogy legyen. 

A m§r r®gebben felhagyott kis lerak·k g§zmentes²t®s®nek egyetlen lehets®ges m·dja a 

hullad®ktest ĂkiszellŖztet®seò a rekultiv§ci·s r®tegszerkezetbe ®p²tett g§ztalan²t· r®teggel ®s 

szellŖztetŖ csºvekkel. Megjegyezz¿k, hogy ilyen lerak·kn§l a dep·niag§z hasznos²t§s§t el 

kell vetni a keletkezŖ biog§z mennyis®g®nek a Ăfrissò hullad®k besz§ll²t§s§nak hi§ny§b·l 

fakad· lecseng®se miatt, valamint az®rt, mert ilyen lerak·k eset®ben nincs a kºzelben a 

dep·niag§zb·l nyerhetŖ energi§t hasznos²t· l®tes²tm®ny. (A kºrnyezetv®delmi szempontokat 

f®lret®ve elmondhat·, hogy a dep·niag§z hasznos²t§sa az esetek tºbbs®g®ben gazdas§gtalan.) 

2.8.4. £lŖvil§g 

A hullad®klerak·k roncsolt ter¿letek, melyek ®letteret vettek el, de melyeknek saj§tos 

ºkosziszt®m§ja is kialakult. Rendszeres l§togat·i a madarak, valamint a r§gcs§l·k (egerek, 

patk§nyok, é stb.) sz§mottevŖen elszaporodnak a kºrny®ken, mivel a lerak·helyet ezek az 

§llatok ®l®skamr§nak tekintik. ElŖfordul, hogy a lerak· kºzel®ben ®lŖ kisebb ragadoz· §llatok 

is l§togatj§k a lerak·t eles®g ut§n kutatva. 

Saj§tos, de ezen §llatok szempontj§b·l a hullad®klerak· rekultiv§ci·ja az ®letter¿k szŤk¿l®s®t 

eredm®nyezi, melynek kºvetkezm®nyek®nt az §llatok elv§ndorolnak, s a Ăk®nyelemhezò 

szokva a kºzeli telep¿l®seken keresik meg®lhet®si lehetŖs®geiket, k§rokat okozva a 

lakoss§gnak. 

2.8.5. Kock§zatelemz®s 

A kimutatott talaj-, ®s a talajv²zszennyez®s eset®n a szennyezetts®g m®rt®k®tŖl f¿ggŖen 

mennyis®gi kock§zat elemz®ssel kell eldºnteni, hogy sz¿ks®g van-e kºrnyezeti k§relh§r²t§sra, 

vagy egy®b mŤszaki beavatkoz§sra. Tapasztalataink szerint az esetek t¼lnyom· tºbbs®g®ben a 

szennyezetts®g m®rt®ke, ill, a szennyezetts®g jellege olyan, hogy k§relh§r²t§sra, vagy egy®b 

mŤszaki beavatkoz§sra nincs sz¿ks®g. 

2.9. Rekultiv§ci·s v®gforma tervez®se 

2.9.1. A rekultiv§ci·s c®l meghat§roz§sa 

Az elŖzŖekben foglaltaknak megfelelŖen egy helyben hagyott ®s rekultiv§lt Ăhullad®klerak·ò 

ºrºkre hullad®klerak· marad, be®p²t®se nem engedhetŖ meg, mezŖgazdas§gi mŤvel®sbe nem 

§ll²that· vissza, emellett erd®szeti hasznos²t§sa is a rekultiv§ci·s r®tegszerkezet f¿ggv®ny®ben 

is csak korl§tozott lehet. 

A rekultiv§ci·s c®l teh§t csak egy f¿ves²tett fel¿let l®trehoz§sa lehet, ahol megteremtj¿k az 

ºkol·giai rehabilit§ci· lehetŖs®g®t, pl. spont§n beerdŖs¿l®s, f§ssz§r¼ nºv®nyt§rsul§s 

kialakul§s§nak a felt®teleit. Ipari lerak·kn§l, b§ny§szati meddŖh§ny·kn§l, salakpernye 

t§rol·kn§l tapasztaltuk, hogy a spont§n rehabilit§ci· mennyire erŖs. 
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2.1. §bra 

Salakpernye h§ny·n spont§n megtelepedett nºv®nyzet a v®kony kiporz§st g§tl· 

fºldtakar§son 

 

2.2. §bra 

 Salakpernye h§ny·n spont§n megtelepedett f§ssz§r¼ nºv®nyt§rsul§s a kiporz§sg§tl· 

v®kony fºldtakar§st elhelyez®s®t kºvetŖen n®h§ny ®ven bel¿l 

2.9.2. A v®gforma meghat§roz§sa a t§jhaszn§lati jellemzŖk alapj§n 

A t§jhaszn§lati jellemzŖk ®s a kºrnyezŖ ter¿let geomorfol·giai adotts§gai alapj§n kell 

meghat§rozni a rekultiv§ci·s v®gform§t igazodva a tulajdoni hat§rokhoz. Tºrekedni kell a 

l§gy form§k kialak²t§s§ra, ker¿lni a merev m®rnºki alakzatokat t§jbailleszt®si szempontok 

miatt. 

2.9.3. Fºldmunka terv 

A fºldmunka tervnek tartalmaznia kell a rekultiv§ci·s v®gforma kialak²t§s§hoz sz¿ks®ges 

hullad®kmozgat§si tervet is. A takar·anyaggal (mint fºldtani kºzeggel) val· takar®koss§g 

jegy®ben igyekezni kell a rekultiv§ci·s v®gform§nak a hullad®kb·l tºrt®nŖ kialak²t§s§ra oly 

m·don, hogy a lehetŖ legkevesebb hullad®kot kelljen megmozgatni. Ez a fel¿let fogadja a 

rekultiv§ci·s r®tegszerkezetet. 

A fºldmunkaterv keretein bel¿l anyagmozgat§si tervet is kell k®sz²teni, az anyagsz§ll²t§si 

ir§nyok meghat§roz§s§val ®s a forgalmi ¼tvonalak kijelºl®s®vel. 

Meg kell hat§rozni a kitŤz®si pontok EOV koordin§t§it, pontjegyz®ket kell ºssze§ll²tani. 
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A fºldmunkaterv r®sze a rekultiv§ci·s r®tegszerkezet kialak²t§shoz sz¿ks®ges anyagnyerŖ 

helyek felkutat§sa, a takar§shoz felhaszn§lni k²v§nt talajok kŖzetfizikai param®terinek 

meghat§roz§sa, valamint a sz§ll²t§si ¼tvonalak kijelºl®se. Meg kell hat§rozni az §tmeneti 

dep·ni§k hely®t, valamint a besz§ll²t§s ®s a kitermel®s rendj®t. 

2.9.4. Rekultiv§ci·s r®tegszerkezet tervez®se 

Amint m§r eml²tett¿k, a z§r·szigetel®s r®tegrendj®t a 20/2006. (IV.5.) KvVM rendelet 

szab§lyozza ®s ®rtelemszerŤen, mint minden rendelet §ltal§nos ir§nyelveket fogalmaz meg, ®s 

megengedi alternat²v, egyen®rt®kŤ megold§sok alkalmaz§s§t. A jogszab§lyban foglaltakkal 

ellent®tben a rekultiv§ci·s r®tegszerkezetet minden esetben a helyi adotts§gokat figyelembe 

v®ve kell megtervezni. A tervez®sn®l meg kell teremteni a kºrnyezeti kock§zat ®s rekultiv§ci· 

beker¿l®si kºlts®g®nek ºsszhangj§t. Ez az egyik legfontosabb feladat. 

A felsŖ lez§r· szigetel®s tervez®s®hez figyelembe veendŖ szempontok: 

 a hullad®klerak· m®rete; 

 term®szetfºldrajzi adotts§gok; 

 a hullad®klerak·ban elhelyezett hullad®kok jellege, minŖs®ge; 

 a hullad®kok elhelyez®s®nek idŖpontja (a depon§l§s befejez®s®t kºvetŖen mennyi idŖ 
m¼lva ker¿l sor a rekultiv§ci·ra); 

 a hullad®klerak· t®rs®g®ben a rekultiv§ci·s r®tegszerkezet kialak²t§s§hoz gazdas§gos 
sz§ll²t§si t§vols§gon bel¿l beszerezhetŖ anyagok minŖs®ge; 

 termŖtalaj beszerz®si lehetŖs®gek. 

A tervez®sn®l figyelembe veendŖ szempontokat, mŤszaki megold§sokat a 7-9. fejezetek 

tartalmazz§k r®szletesen . 

2.9.5. K¿lv²zv®delmi, csapad®kv²z elvezet®si terv 

A rekultiv§lt lerak·t v®deni kell az are§lisan ®s line§risan lefoly· csapad®kvizektŖl, valamint 

meg kell oldani a rekultiv§lt fel¿letre hull· csapad®k biztons§gos elvezet®s®t is. Ehhez a 

lerak·helyet §rkokkal kell kºr¿lvenni. Az §rok szelv®ny megtervez®s®hez le kell hat§rolni a 

v²zgyŤjtŖ ter¿letet, valamint hidrol·giai sz§m²t§sokat kell v®gezni. 

A hidrol·giai sz§m²t§sok eredm®nyei alapj§n lehet eldºnteni, hogy az §rok burkolattal ®p¿ljºn 

meg, vagy elegendŖ a gyepes²tett fºldmeder haszn§lata. 

2.9.6. Anyagmennyis®g kimutat§s 

A rekultiv§ci·s terveket minden esetben kiviteli terv szinten kell elk®sz²teni. A kiviteli tervek 

r®sze az anyagmennyis®g kimutat§s is. 

Meg kell hat§rozni: 

 a l®tes²tm®nyek elbont§sa sor§n keletkezŖ fºld ®s tºrmel®k mennyis®g®t; 

 a rekultiv§ci·s v®gforma kialak²t§s§hoz megmozgatand· hullad®k mennyis®g®t; 

 a kiegyenl²tŖ r®teg ®p²t®s®hez sz¿ks®ges fºld mennyis®g®t; 
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 az §sv§nyi szigetelŖ r®teg ®p²t®s®hez sz¿ks®ges agyag mennyis®g®t, vagy geoszintetikus 
anyag haszn§lata eset®n a be®p²tendŖ m

2
-t; 

 a csapad®ksziv§rg· ®p²t®s®hez sz¿ks®ges kavics mennyis®g®t, vagy geoszintetikus anyag 

haszn§lata eset®n a be®p²tendŖ m
2
-t; 

 a felsŖ fºldtakar§shoz sz¿ks®ges fºld mennyis®g®t. 

A fºldmennyis®gek meghat§roz§s§n§l megengedett elt®r®s max. 10 %. 

2.9.7. G§zmentes²t®si terv 

A hullad®ktest g§zmentes²t®se fontos feladat, mert a hullad®kb·l a felszabadul· g§z  a 

levegŖn®l kºnnyebb l®v®n  felfel® diffund§lva a rekultiv§ci·s r®tegszerkezetbŖl kiszor²tja a 

talajlevegŖt, ezzel a biol·giai rekultiv§ci· sikertelens®g®t id®zi elŖ. 

Kisebb telep¿l®sek lerak·in§l a g§zmentes²t®si terv gyakorlatilag csak a hullad®ktest 

kiszellŖztet®s®t jelenti. Nagyv§rosok lerak·in§l  ahol meglehetŖsen nagy a hullad®k szerves 

anyag tartalma  k¿lºn dep·nia g§zmentes²t®si tervet kell k®sz²teni. 

A tervez®s elsŖ l®pcsŖje dep·niag§z mennyis®g®nek ®s ºsszet®tel®nek meghat§roz§sa g§z 

mintav®teli kutak ®p²t®s®vel, mintav®telez®ssel ®s laborat·riumi vizsg§latokkal. 

A vizsg§lati eredm®nyek birtok§ban dºnthetŖ el, hogy akt²v, vagy passz²v g§zmentes²t®st kell-

e megval·s²tani. Akt²v g§zmentes²t®st csak abban az esetben lehet megtervezni, ha lehetŖs®g 

van a kitermelt dep·niag§z hasznos²t§s§ra, vagy magas hŖm®rs®kletŤ elf§kly§z§s§ra. 

A dep·ni§k g§zmentes²t®s®vel r®szletesen a 10. fejezet foglalkozik. 

2.9.8. Monitoring terv 

A rekultiv§lt hullad®klerak·k monitoring terv®vel kapcsolatos elŖ²r§sokat a 20/2006. (IV.5.) 

KvVM rendelet tartalmazza. A lez§rt lerak· figyel®s®t a jogszab§lyi elŖ²r§soknak megfelelŖen 

kell v®gezni. 

A monitoring rendszer kialak²t§s§t, mŤkºdtet®s®t a 11. fejezet t§rgyalja. 

2.9.9. Biol·giai rekultiv§ci·s terv a t§jhaszn§lati jellemzŖk figyelembe v®tel®vel 

A biol·giai rekultiv§ci· terveit az ¼jrahasznos²t§si c®lnak megfelelŖen kell elk®sz²teni. A m§r 

eml²tettek szerint az ¼jrahasznos²t§si c®l teh§t csak egy f¿ves²tett fel¿let l®trehoz§sa lehet, 

ahol megteremtj¿k az ºkol·giai rehabilit§ci· lehetŖs®g®t, pl. spont§n beerdŖs¿l®s, f§ssz§r¼ 

nºv®nyt§rsul§s kialakul§s§nak e felt®teleit. 

2.9.10. Ut·gondoz§si terv 

A rekultiv§lt fel¿let ut·gondoz§s§r·l rendszeresen gondoskodni sz¿ks®ges. Az ut·gondoz§s a 

f¿ves²t®s eset®ben sz¿ks®g szerinti kasz§l§st, ®s ut·vet®st jelent. Ut·gondoz§s hi§ny§ban a 

rekultiv§lt fel¿let elgyomosodik. ParlagfŤ megjelen®s®vel is sz§molni lehet. Az ut·gondoz§s 

teh§t kiemelten fontos feladat. 
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Az ut·gondoz§si terv r®sze kell legyen a rekultiv§ci·t kºvetŖ illeg§lis hullad®klerak§s 

megakad§lyoz§s§ra ir§nyul· tervfejezet ºssze§ll²t§sa is. 

2.9.11. Munkav®delmi terv 

A hullad®klerak·k rekultiv§ci·j§nak kivitelez®se m®ly®p²t®si munk§nak minŖs¿l. A 

munkav®delmi tervet az al§bbi vonatkoz· szabv§nyok, rendeletek ®s mŤszaki ir§nyelvek 

figyelembe v®tel®vel kell ºssze§ll²tani. 

 MSz 04.936-1/1987  Munkav®delem. £p²tŖipari g®pek. Biztons§gtechnikai 

kºvetelm®nyek. 

 MSz. 04.963-2/1997 Munkav®delem. £p²tŖipari g®pek. Kieg®sz²tŖ biztons§gtechnikai 

kºvetelm®nyek. 

 MSz. 04.965-84  £p²tŖipari g®pek telep²t®s®nek kºvetelm®nyei. 

 MSz. 04.900-89  Munkav®delem: £p²tŖipari munk§k §ltal§nos kºvetelm®nyei. 

 MSz. 04.904-83  Munkav®delem. Beton ®s vasbeton munk§k biztons§gi kºvetelm®nyei. 

 Az ipari ®s kereskedelmi miniszter 32/1984. (XI. 10.) IKM rendelete az £p²tŖipari 
Kivitelez®si Biztons§gi Szab§lyzat kiad§s§r·l. 

 Az ipari ®s kereskedelmi miniszter 21/1984. (XI. 10.) IKM rendelete az EmelŖg®pek 
Biztons§gi Szab§lyzata kiad§s§r·l. 

 Az ipari ®s kereskedelmi miniszter 31/1995. (VII. 25.) IKM rendelete a Vas ®s F®mipari 
Biztons§gi Szab§lyzat kiad§s§r·l. 

 A kºzleked®si, h²rkºzl®si ®s v²z¿gyi miniszter 19/1995. (II.7.) rendelete a V²z¿gyi 
Biztons§gi Szab§lyzat kiad§s§r·l. 

 MI-04.173-03 

 MI-10.238 

2.9.12. TŤzv®delmi terv 

A rekultiv§ci· alatt §ll· hullad®klerak·n tŤzvesz®ly van. A hullad®k rendez®se sor§n ny²lt 

l§ng haszn§lata ®s a doh§nyz§s tilos. A munkag®peket tŤzolt· k®sz¿l®kekkel kell ell§tni. 

2.9.13. Munkaeg®szs®g¿gyi terv 

A rekultiv§ci·s ter¿let fertŖz®svesz®lyes ter¿let. A dolgoz·kat a munkakezd®s megkezd®se 

elŖtt v®dŖolt§sokkal kell ell§tni. 

2.9.14. Vagyonv®delmi terv 

A vagyonv®delem miatt a rekultiv§ci· alatt §ll· lerak·helyet Ŗrizni kell, ®s gondoskodni 

sz¿ks®ges arr·l, hogy illet®ktelen szem®lyek a lerak·helyen ne tart·zkodhassanak. 

2.9.15. A rekultiv§ci· megval·s²t§sa kºrnyezeti hat§sainak ®rt®kel®se 

A technol·giai elŖ²r§sokhoz kapcsol·d·an sz¿ks®ges betartani ®s betartatni a vonatkoz· 

kºrnyezetv®delmi ®s munkav®delmi elŖ²r§sokat. 
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2.9.15.1. V§rhat· kºrnyezeti hat§sok 

2.9.15.1.1. £rt®kek v®delme 

Az ®p²t®si ter¿leten term®szetv®delmi, t§jv®delmi, ®p²tett kºrnyezetet ®rintŖ ®rt®k nem 

tal§lhat· - ²gy azok v®delm®vel kapcsolatos int®zked®sekre nincs sz¿ks®g. 

2.9.15.1.2. Kºrnyezetterhel®s ®s a kºrnyezet ig®nybev®tel®nek v§rhat· m®rt®ke 

5.1. t§bl§zat 

Az ®p²t®s ®s ¿zemeltet®s kºzbeni kºrnyezeti hat·t®nyezŖk hat§sm§trixa 

Kºrnyezeti 

hat·t®nyezŖ 

Kºrnyezeti hat§sviselŖ 

LevegŖ V²z Talaj  £lŖvil§g T§j 

sz§ll· por + - + + + 

VESZ£LYES 

ANYAGOK £S 

HULLAD£KOK 

+ + + + - 

zajhat§s - - - + - 

®p²t®si technol·gia + - + - + 

2.9.15.1.2.1. LevegŖtisztas§g-v®delem 

A rekultiv§ci· sor§n sz§ll· por ker¿lhet a l®gt®rbe. 

Ezek a tev®kenys®gek: 

 tereprendez®s 

 rakod§s (markol§s, ¿r²t®s) 

 sz§ll²t§s 

Kiporz§s munkater¿leten a munkater¿letre vezetŖ ¼ton ®s az ¿zemi utakon lehet sz§mottevŖ. 

Amennyiben sz¿ks®ges locsol§ssal kell v®dekezni a kiporz§s ellen. A sz§ll· por hat·t§vols§ga 

norm§l kºr¿lm®nyek kºzºtt nem haladja meg az ®p²t®si ter¿let hat§r§t, erŖsen szeles 

idŖszakban a kivitelez®si munk§latokat sz¿neteltetni kell. 

A rekultiv§ci·n§l alkalmazott munkag®pek f¿stg§z kibocs§t§sa elker¿lhetetlen. 

2.9.15.1.2.2. V²z ®s talajszennyez®s 

V²z ®s talajszennyez®s csak abban az esetben §llhatna elŖ, ha az ®p²t®si ®s ¿zemeltet®si 

tev®kenys®g sor§n felhaszn§land· anyagok ®s marad®kaik (¿zemanyagok ®s kenŖanyagok) 

kezel®se szab§lytalan lenne. 

Norm§l ®s elŖrel§that· kºr¿lm®nyek kºzºtt v²z ®s talajszennyez®s nem v§rhat·, csak a 

vesz®lyeztetetts®g §ll fenn, melyet szigor¼ technol·giai rendtart§ssal ®s ellenŖrz®ssel kell 

kiz§rni. 
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2.9.15.1.2.3. Vesz®lyes anyagok ®s hullad®kok, kezel®se, gyŤjt®se, §rtalmatlan²t§sa, 

dokument§l§sa 

SzennyezŖ anyagok felhaszn§l§sa kiz§r·lag a munkag®pek ¿zemeltet®se sor§n tºrt®nik, mely 

tev®kenys®gek a saj§t technol·giai le²r§sukban r®szletesen szab§lyozottak, betart§suk eset®n 

mindenf®le szennyez®s kiz§rt. 

Az ®p²t®sben r®sztvevŖ g®ppark ¿zemeltet®s®n®l 

 dieselolaj; 

 motorolaj; 

 hidraulikaolaj; 

 kenŖzs²r; 

 akkumul§tor; 

 szennyezett text²lia; 

 olajfelitat· anyagok; 

 vesz®lyes anyagok ®s hullad®kaik  

 jelenthetnek vesz®lyforr§st rendk²v¿li esetekben. 

¦zemszerŤen a g®ppark karbantart§sa, ¿zemanyaggal val· feltºlt®se, jav²t§sa a kºrbeker²tett 

felvonul§si telephelyen tºrt®nhet. Itt szab§lyozott§ kell tenni a maradv§nyanyagok gyŤjt®s®t 

®s kezel®s®t. Az elhaszn§l·dott akkumul§torokat z§rt t®rben kell t§rolni ®s lehetŖs®g szerint 

telephelyre sz§ll²tani. 

A szennyezett text²lia, az olajfelitat· anyagok, valamint a szennyezett csomagol·anyagok 

(motorolajos, hidraulika olajos flakonok, kenŖzs²ros dobozok) t§rol§s§ra egy-egy 120 l-es 

fedett, z§rt mŤanyag ed®ny telep²tendŖ ĂVesz®lyes hullad®kò felirattal. 

2.9.15.1.2.4. Zaj- ®s rezg®sv®delem 

Az ®p²t®s sor§n betartand· az Orsz§ggyŤl®s 8/2002. (III. 22.) KºM-E¿M rendeletben 

meghat§rozott 65 dB(A) alatti kºrnyezeti zajterhel®s. 

2.9.15.1.2.5. T§jra ®s ºkol·giai viszonyokra gyakorolt hat§sok 

A tervezett ®p²t®s ®s ¿zemeltet®s roncsolt ter¿leten tºrt®nik. Emiatt az ºkol·giai viszonyokra 

gyakorolt hat§sok minim§lisak. A tervezett rekultiv§ci· miatt a t§jra gyakorolt v®gsŖ hat§s 

kedvezŖ. 

2.10. Jogszab§lyi h§tt®r 

LevegŖ 

 14/2001. (V. 9.) KºM-E¿M-FVM rendelet a l®gszennyezetts®gi hat§r®rt®kekrŖl, a helyhez 

kºtºtt pontforr§sok kibocs§t§si hat§r®rt®keirŖl 

 21/2001. (II. 14.) Korm. rendelet a levegŖ v®delm®vel kapcsolatos egyes szab§lyokr·l 

V²z 

 1995. ®vi LVII. tv. a v²zgazd§lkod§sr·l 

 132/1997. (VII. 24.) Korm. rendelet a v²zminŖs®gi k§relh§r²t§ssal ºsszef¿ggŖ feladatokr·l 



 

 33 

 123/1997. (VII. 18.) Korm. rendelet a v²zb§zisok, a t§vlati v²zb§zisok, valamint az 

iv·v²zell§t§st szolg§l· v²zil®tes²tm®nyek v®delm®rŖl 

 10/2000. (VI. 2.) KºM-E¿M-FVM-KHVM egy¿ttes rendelet a felsz²n alatti v²z ®s a 

fºldtani kºzeg minŖs®gi v®delm®hez sz¿ks®ges hat§r®rt®kekrŖl 

 27/2004. (XII. 25.) KvVM. rendelet a felsz²n alatti v²z §llapota szempontj§b·l ®rz®keny 

ter¿leteken levŖ telep¿l®sek besorol§s§r·l 

 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felsz²n alatti vizek v®delm®rŖl 

 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felsz²n alatti vizek v®delm®nek szab§lyair·l 

 221/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a v²zgyŤjtŖ- gazd§lkod§s egyes szab§lyair·l 

Hullad®k 

 1/1986. (II. 21.) £VM-E¿M egy¿ttes rendelet a kºztisztas§ggal ®s a telep¿l®si szil§rd 

hullad®kkal ºsszef¿ggŖ tev®kenys®gekrŖl 

 2000. ®vi XLIII. tºrv®ny VI. fejezet a hullad®kgazd§lkod§sr·l 

 20/2006. (IV. 5.) KvVM rendelet a hullad®klerak§ssal, valamint a hullad®klerak·val 
kapcsolatos egyes szab§lyokr·l ®s felt®telekrŖl 

 98/2001. (VI. 15.) Korm. rendelet a vesz®lyes hullad®kkal kapcsolatos tev®kenys®gek 
v®gz®s®nek felt®teleirŖl 

 16/2001 (VII. 18) KºM rendelet a hullad®kok jegyz®k®rŖl 

 94/2002. (V. 5.) Korm. rendelet a cvsomagol§sr·l ®s a csomagol§si hullad®k kezel®s®nek 
r®szletes szab§lyair·l 

 71/2003. (VI. 27.) FVM rendelet az §llati hullad®kok kezel®s®nek ®s a hasznos²t§sukkal 
k®sz¿lt term®kek forgalomba hozatal§nak §llat-eg®szs®g¿gyi szab§lyair·l 

 23/2003. (XII. 29.) KvVM rendelet a biohullad®k kezel®s®rŖl ®s a komposzt§l§s mŤszaki 
kºvetelm®nyeirŖl 

 45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM rendelet az ®p²t®si ®s bont§si hullad®k kezel®s®nek 

r®szletes szab§lyair·l 

 213/2001 (XI. 14.) Korm. rendelet a telep¿l®si hullad®kkal kapcsolatos tev®kenys®gek 
v®gz®s®nek felt®teleirŖl 

 5/2002. (X. 29.) KvVM rendelet a telep¿l®si szil§rd hullad®k kezel®s®re szolg§l· egyes 
l®tes²tm®nyek kialak²t§s§nak ®s ¿zemeltet®s®nek r®szletes mŤszaki szab§lyair·l 

Talaj 

 1996. ®vi LIII. tv. 18.Ä.(4). a term®szet v®delm®rŖl 

 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felsz²n alatti vizek v®delm®rŖl 

 10/2000. (VI. 2.) KºM-E¿M-FVM-KHVM egy¿ttes rendelet a felsz²n alatti v²z ®s a 

fºldtani kºzeg minŖs®gi v®delm®hez sz¿ks®ges hat§r®rt®kekrŖl 

Zaj- ®s rezg®sv®delem 

 MSZ 21854-1990. 

 8/2002. (III.22.) KºM-E¿M rendelet a zaj- ®s rezg®sv®delmi hat§r®rt®kek meg§llap²t§s§r·l 

 12/1983. (V.12.) Mt rendelet a zaj- ®s rezg®sv®delemrŖl 

 280/2004 (X.20) Korm. rendelet a kºrnyezeti zaj ®rt®kel®s®rŖl ®s kezel®s®rŖl 

 25/2004. (XII.20.) KvVM rendelet a strat®giai zajt®rk®pek, valamint az int®zked®si tervek 
k®sz²t®s®nek r®szletes szab§lyair·l 
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Egy®b 

 1996. ®vi LIII. Tv. a term®szet v®delm®rŖl 

 1995. ®vi LIII. Tv. a kºrnyezet v®delm®nek §ltal§nos szab§lyair·l 

 1997. ®vi LXXVIII. Tv (£t.) az ®p²tett kºrnyezet alak²t§s§r·l ®s v®delm®rŖl  

 46/1997. (XII. 29.) KTM rendelet az egyes ®p²tm®nyekkel, ®p²t®si munk§kkal ®s ®p²t®si 
tev®kenys®gekkel kapcsolatos ®p²t®s¿gyi hat·s§gi enged®lyez®si elj§r§sokr·l 

 2000. ®vi CXXIX. Tv. a kºrnyezet v®delm®nek §ltal§nos szab§lyair·l sz·l· 1995. ®vi LIII. 
Tv. m·dos²t§s§r·l 

 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet a kºrnyezetv®delmi fel¿lvizsg§lat v®gz®s®hez sz¿ks®ges 
szakmai felt®telekrŖl ®s a feljogos²t§s m·dj§r·l, valamint a fel¿lvizsg§lat 

dokument§ci·j§nak tartalmi kºvetelm®nyeirŖl 

 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orsz§gos telep¿l®srendez®si ®s ®p²t®si 

kºvetelm®nyekrŖl 
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3. A REKULTIVĆCIč TERVEZ£S£HEZ SZ¦KS£GES ELŕZETES 

VIZSGĆLATOK 

3.1. A lerak· v§rhat· s¿llyed®se, konszolid§ci·ja 

A hullad®k v§rhat· konszolid§ci·j§nak az ismerete igen fontos, mert a deform§ci·kat 

figyelembe kell venni mind a z§r·szigetelŖ rendszer, mind a g§zgyŤjtŖ rendszer mechanikai 

m®retez®s®n®l, kialak²t§s§n§l. Sajnos ma m®g nem §ll rendelkez®sre kellŖ mennyis®gŤ 

tapasztalat, amely lehetŖv® tenn® a pontos sz§m²t§sokat. A hullad®k v§rhat· ºsszenyom·d§s§t 

elm®letileg a talajmechanik§b·l j·l ismert konszolid§ci·s elm®lettel kºzel²tj¿k, azonban 

figyelembe kell venni, hogy a hullad®k: 

 a szok§sos talajokhoz k®pest l®nyegesen v§ltozatosabb, inhomog®nebb; 

 a fizikai param®tereinek pontos meghat§roz§sa l®nyegesen nehezebb. 

A fentieken t¼l nehez²ti a probl®m§t, hogy a hullad®k konszolid§ci·ja nemcsak a mechanikai 

terhel®s (ºns¼ly) hat§s§ra bekºvetkezŖ tºmºrºd®s, hanem a k¿lºnbºzŖ alkot·r®szek k®miai-

biol·giai leboml§s§val rendszerint egy¿tt j§r· t®rfogatcsºkken®s eredm®nye is. 

A s¿llyed®s v§rhat· m®rt®k®t, mint l§tjuk sz§mos t®nyezŖ befoly§solja, amelyek a 

kºvetkezŖk: 

 a lerakott hullad®k kezdeti tºmºrs®ge, h®zagt®nyezŖje, t®rfogatsŤrŤs®ge; 

 a feltºlt®s magass§ga; 

 a biol·giailag le- ill. nem leboml· hullad®kmennyis®g ar§nya; 

 a hullad®k lerak§s elŖtti ®s kºzbeni kezel®se; 

 a csurgal®kv²z szintje, ingadoz§sa; 

 kºrnyezeti t®nyezŖk (nedvess®gtartalom, hŖm®rs®klet, a biog§z-k®pzŖd®s folyamata, 

f§zisa). 

A konszolid§ci· m§r a lerak· feltºlt®se sor§n elkezdŖdik. Tºbb lerak·n§l m®rt s¿llyed®sek 

idŖbeni alakul§s§t szeml®lteti a 6.1. §bra. 

A s¿llyed®sek ¿teme az idŖ elŖrehaladt§val lassul. A kezdeti szakaszban az ºns¼ly hat§s§ra 

bekºvetkezŖ s¿llyed®sek domin§lnak (elsŖdleges konszolid§ci·), m®rt®ke §ltal§ban 5-30 %-a 

a feltºlt®si vastags§gnak, ®s a s¿llyed®sek zºme a feltºlt®s ut§ni elsŖ ®vben lej§tsz·dik. 

Az elsŖdleges konszolid§ci·t kºveti a m§sodlagos konszolid§ci· szakasza, ami egy idŖben 

hosszan elny¼l·, a hullad®kban lej§tsz·d· folyamatokt·l is jelentŖsen f¿ggŖ folyamat. 

A hullad®k v§rhat· s¿llyed®s®nek meghat§roz§s§ra sz§mos javaslat ismert, §ltal§ban 

mindegyik megegyezik abban, hogy a v®gsŖ s¿llyed®seket k®t r®szre bontja: egy terhel®s ®s 

egy idŖf¿ggŖ szakaszra, s az eredm®ny a kettŖ ºsszegzŖd®s®bŖl ad·dik. Haszn§ljuk azonban 

b§rmely javasolt m·dszert is, soha ne feledj¿k, hogy a kapott eredm®ny csak egy igen durva 

kºzel²t®s, becsl®s. 
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3.1. §bra 

K¿lºnbºzŖ lerak·kn§l m®rt felsz²ns¿llyed®sek 

(K¥NIG et al., 1996.) 

A 6.2. §bra a kommun§lis hullad®kok idealiz§lt s¿llyed®s-idŖ gºrb®j®t t¿nteti fel, K¥NIG ®s 

munkat§rsai (1996.) mŤkºdŖ ®s m§r bez§rt dep·ni§kon v®gzett m®r®sei alapj§n. 

 

3.2. §bra 

A kommun§lis hullad®kok idealiz§lt s¿llyed®s-idŖ gºrb®je 

(K¥NIG et al., 1996.) 
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A v§rhat· s¿llyed®seket a kºvetkezŖk®ppen becs¿lhetj¿k: 

 a terhel®s okozta s¿llyed®sek: igen rºvid idŖ alatt lej§tsz·d·, a hullad®k ºns¼ly§b·l ad·d· 

terhel®ssel ar§nyos s¿llyed®sek  

 
0H

0 s

hs
E

dz
s  (6.1.) 

 ahol: 

 ůh:  a hullad®k ºns¼ly§b·l ad·d· hat®kony norm§lfesz¿lts®g 

 Es(ů):  a hullad®kra jellemzŖ, az elŖterhel®stŖl f¿ggŖ ºsszenyom·d§si modulus 

 az idŖar§nyos s¿llyed®seket a m§sodlagos konszolid§ci· sz§m²t§s§b·l j·l ismert al§bbi 

ºsszef¿gg®sbŖl becs¿lhetj¿k: 
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t
lgHCs  (6.2.) 

 ahol: 

 CŬ,Ů:  a hullad®kra jellemzŖ m§sodlagos konszolid§ci·s egy¿tthat· 

 t1®s t2:  a vizsg§lt idŖintervallum 

 H0:  a feltºlt®s magass§ga 

Tekintettel arra, hogy a m§sodlagos konszolid§ci· ¿teme nagym®rt®kben f¿gg a lerak· 

bez§r§sa ·ta eltelt idŖtŖl, K¥NIG ®s szerzŖt§rsai a m§sodlagos konszolid§ci· szakasz§t 

tov§bbi k®t r®szre javasolj§k bontani: 

 a rºvid idejŤ m§sodlagos konszolid§ci·s s¿llyed®sek szakasz§t egy laposabb 

s¿llyed®s-idŖ gºrbe jellemzi (l. 7.3. §br§n), ®s meghat§roz§sa az  

 
r,1

r,ir

,0r,k
t

t
lgCHs  (6.3.) 

 ºsszef¿gg®s alapj§n tºrt®nhet, ahol: 

 ti,r:  a feltºlt®s befejez®se ut§n eltelt idŖ (10 nap < ti,r < t2,r) 

 t1,r:  a rºvid idejŤ s¿llyed®sek kezdete (t1,r  10 nap) 

 t2,r:  a rºvid idejŤ s¿llyed®sek v®ge 

 r

,C :  a friss hullad®kokra jellemzŖ m§sodlagos konszolid§ci·s egy¿tthat· 

a hossz¼ idejŤ m§sodlagos konszolid§ci·s s¿llyed®sek szakasz§t egy meredekebb 

s¿llyed®s-idŖ gºrbe jellemzi, ®s meghat§roz§sa a fentiek anal·gi§ja alapj§n: 

 
h,1

h,ih

,0h,k
t

t
lgCHs  (6.4.) 

 ahol a m§r ismert jelºl®seken t¼l: 

 h

,C :  az ®rett hullad®kokra jellemzŖ m§sodlagos konszolid§ci·s egy¿tthat· 

 A ti,h idŖ m¼lva bekºvetkezŖ teljes (ºsszegzett) s¿llyed®s: 

 h,kr,ksö ssss  (6.5.) 

A 6.1.-6.4. ºsszef¿gg®sek a talajmechanik§b·l j·l ismertek, elm®letileg igazak. A becs¿lt 

s¿llyed®s ®rt®k®nek a megb²zhat·s§ga elsŖsorban a hullad®kokra vonatkoz· fizikai 
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param®terek pontoss§g§t·l f¿gg. Ezen a t®ren sajnos m®g el®g kev®s adattal rendelkez¿nk, 

hiszen r®szben nagyon kºlts®ges laborat·riumi ®s nagyon hossz¼ idŖintervallumot §tfog· 

helysz²ni m®r®sekre lenne sz¿ks®g. 

A terhel®s okozta s¿llyed®sek sz§m²t§s§hoz a hullad®kra jellemzŖ ºsszenyom·d§si modulus 

®rt®kre van sz¿ks®g¿nk, amit §ltal§ban nagym®retŤ labrat·riumi kompresszi·s k²s®rletek (6.3. 

§bra) adataira t§maszkodva nyerhet¿nk, amennyiben saj§t m®r®si adattal nem rendelkez¿nk. 

Meg§llap²that·, hogy az ºsszenyom·d§si modulus (Es) ®rt®ke erŖsen f¿gg az alkalmazott 

norm§lfesz¿lts®g (ůn) ®rt®k®tŖl, ®s §ltal§ban a kºvetkezŖ form§ban ²rhat· fel: 

 ns baE  (6.6.) 

 

3.3. §bra 

K¿lºnbºzŖ kor¼ hullad®kokon nagym®retŤ kompresszi·s k²s®rlettel meghat§rozott 

ºsszenyom·d§si modulus ®rt®kek 

(JESSBERGER-KOCKEL, 1993.) 

K¥NIG (1996.) mintegy 21 k¿lºnbºzŖ n®metorsz§gi lerak·n v®gzett vizsg§latai alapj§n azt 

kapta, hogy 

nmin,s 9,10294,0)MPa(E  

nmax,s 5,12106,0)MPa(E  

A m§sodlagos konszolid§ci· alatt bekºvetkezŖ s¿llyed®sek becsl®s®re szolg§l· 6.3.-6.4. 

ºsszef¿gg®sekben szereplŖ m§sodlagos konszolid§ci·s egy¿tthat· ill. idŖintervallumok 

®rt®k®re K¥NIG (1996.) a 3.1. t§bl§zatban szereplŖ ®rt®keket m®rte ®s javasolta. 
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3.1. t§bl§zat 

A m§sodlagos konszolid§ci· egy¿tthat·j§nak ®s szakaszainak jellemzŖ ®rt®kei helysz²ni 

m®r®sek alapj§n 

 (K¥NIG, 1996.) 

 r

,C  

(-) 

h

,C  

(-) 

h,1r,2 tt  

(nap) 

A m®r®sek sz§ma 16 20 20 

Ćtlag 0,03 0,102 425 

Sz·r§s 0,017 0,077 472 

A 95%-os konfidencia intervallumhoz 

tartoz·  felsŖ ®rt®k 

0,039 0,138 645 

A 95%-os konfidencia intervallumhoz 

tartoz·  als· ®rt®k 

0,021 0,066 204 

Felhaszn§lhatjuk a sz§m²t§sainkhoz a 3.2.  t§bl§zatban szereplŖ ®rt®keket is (OWEIS-

KHERA, 1990.). Ekkor c®lszerŤ a 6.2. ºsszef¿gg®ssel sz§m²tani a m§sodlagos konszolid§ci· 

okozta s¿llyed®seket, de figyelembe kell venni a k¼sz§si (m§sodlagos konszolid§ci·s) index 

(CŬ) ®s m§sodlagos konszolid§ci·s egy¿tthat· (CŬ,Ů) kºzºtti al§bbi ºsszef¿gg®st: 

0

,
e1

C
C  

3.2. t§bl§zat 

Kommun§lishullad®k-lerak·k eset®n m®rt kompresszi·s index (Cc) ®s k¼sz§si index (C) 

®rt®kek 

 (OWEIS-KHERA, 1990.) 

Lerak· Cc C  

15 ®ves lerak· (Boston, Massachusetts) 0,26 e0 0,24 

Laborat·riumi vizsg§lat  0,30 

R®gi lerak·, (NY-Virgi nia)  0,04 

Kis szervesanyag tartalm¼ lerak· 0,15 e0  0,024 

Nagy szervesanyag tartalm¼ lerak· 0,55 e0 0,072 

Kommun§lishullad®k-lerak· 

(Melbourne) 

0,1 e0 0,06 

15-20 ®ves lerak· (Michigan)  0,02 

10 ®ves lerak· (Elizabeth New-Jersey)  0,02 

Harrison lerak· (New Jersey) 0,25 e0  

Đjratºmºr²tett h§ztart§si hullad®k-talaj 

kever®k 

 0,14-0,034 

e0: a lerakott hullad®k kezdeti h®zagt®nyezŖje 

Tapasztalataik alapj§n a kºvetkezŖ §tlag®rt®kek jellemzŖek a kommun§lis hullad®kokra: 
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 konszolid§ci·s egy¿tthat· cc = 0,015 - 0,5 m
2
/d 

 kompresszi·s index Cc = (0,15  0,25) e0 

 k¼sz§si index (friss lerak·) C  = 0,13 - 0,32 

 k¼sz§si index (10 ®v eltelt®vel) C  = 0,01 - 0,02 

Pontos²thatjuk a progn·zisunkat, ha a dep·nia feltºlt®se ut§n megkezdj¿k a felsz²ns¿llyed®sek 

m®r®s®t, ®s a kezdeti m®r®sek adataira t§maszkodva adjuk meg a v§rhat· s¿llyed®seket. Min®l 

hosszabb m®r®si idŖsorra t§maszkodunk, ann§l pontosabb lesz a becsl®s¿nk. A s¿llyed®s- 

elŖrejelz®s menet®t ebben az esetben a 6.4. §bra szeml®lteti.. 

 

 

3.4. §bra 

A v§rhat· s¿llyed®sek elŖrejelz®se m®r®si adatokra t§maszkodva 

(K¥NIG et al., 1996.) 
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A k¿lºnbºzŖ z§r·szigetel®sek elt®rŖ nagys§g¼ s¿llyed®st, illetve s¿llyed®sk¿lºnbs®gbŖl 

ad·d· megny¼l§st tudnak elviselni k§ros deform§ci·k n®lk¿l. A 6.5. §bra n®h§ny gyakran 

alkalmazott z§r·szigetel®s est®ben szeml®lteti a megengedhetŖ deform§ci·kat. Mint l§tjuk, a 

megengedhetŖ §tlagos ®rt®kek a kºvetkezŖk: 

 Ćsv§nyi/term®szetes anyag¼ szigetel®s: Ůmax = 0,1 ï 3,0 % ®s az ®rt®ke jelentŖsen f¿gg az 

alkalmazott agyag minŖs®g®tŖl. 

 Aszfalt hordoz·r®teg: Ůmax = 1,75 % , ®rt®ke gyakorlatilag az egyir§ny¼ h¼z§sn§l a 

tºnkremenetelhez tartoz· deform§ci·val egyezik meg. 

 Aszfalt szigetelŖr®teg: Ůmax = 0,85 % , ®rt®ke gyakorlatilag az egyir§ny¼ h¼z§sn§l a 

tºnkremenetelhez tartoz· deform§ci·val egyezik meg. 

 HDPE lemezek: Ůmax = 6 % ,  ®rt®ke a 25 
o
C mellett tart·san megengedett deform§ci·  

 BentonitszŖnyegek: Ůmax å 10 ï 15  % .   
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HDPE geomembrán (tartós igénybevétel esetén)

HDPE geomembrán (tönkremenetelkor)

 

3.5. §bra 

A k¿lºnbºzŖ z§r·szigetel®sekn®l megengedhetŖ deform§ci·k 

(BAM, 2003.) 

3.2. A hullad®k leboml§sa, a dep·niag§z k®pzŖd®s 

3.2.1. A hullad®kleboml§si folyamat 

A hullad®kleboml§si folyamat eredm®nyek®nt dep·niag§z ®s csurgal®kv²z keletkezik. 

Laborat·riumi m®r®sek (STEGMAN-SPENDLIN, 1985.) ®s tapasztalatok alapj§n a leboml§si 

folyamatot ºt jellegzetes f§zisra osztj§k, amit a 6.6. §bra szeml®ltet CHRISTENSEN-

KJELDSEN (1989.) nyom§n. 
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3.6. §bra 

A dep·niag§z ®s csurgal®kv²z ºsszetevŖinek alakul§sa a leboml§si f§zisban 

I.: aerob leboml§s; 

II -IV.: anaerob leboml§s 

(CHRISTENSEN - KJELDSEN, 1989.) 

Az aerob leboml§s (I. f§zis) 

Az I. f§zis egy rºvid abiotikus szakasz rºgtºn a hullad®k elhelyez®se ut§n, amikor a 

rendelkez®sre §ll· oxig®n (levegŖ) mellett a hullad®kban jelenlevŖ, vagy k²v¿lrŖl sz§rmaz· 

mikroorganizmusok a szerves anyag aerob lebont§s§t v®gzik. A folyamatot r®szben a 

dep·ni§ban csapd§z·dott levegŖ, a felsz²nkºzeli r®tegekn®l pedig az atmoszf®r§b·l bejut· 

oxig®n t§pl§lja. Az aerob ferment§ci· eredm®nye a sz®n-dioxid, az amm·nia ®s a v²z, illetve 

az egy®b alkot·r®szek oxid§ci·s term®kei. A folyamat fontos t®nyezŖje a nedvess®g, ami a 
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mikroorganizmusok sz§m§ra 60%-n§l optim§lis. A nedvess®g egyar§nt sz§rmazhat mag§b·l a 

hullad®kb·l, vagy a dep·ni§ba bejut· csapad®kb·l tºrt®nŖ ut§np·tl·d§sb·l. A folyamat 

exoterm, ®s a lez§r§st kºvetŖ n®h§ny nap ill. h®t alatt a hŖm®rs®klet el®rheti a 60-70ÁC-ot is. 

A nagy hŖm®rs®klet gyakran ºngyullad§shoz is vezethet. A dep·nia §tlagos belsŖ 

hŖm®rs®klete ebben a f§zisban 40-60ÁC. 

Az anaerob leboml§s f§zisai (II-V) 

A dep·nia/biog§zk®pzŖd®s kºr¿lm®nyeit az anaerob (oxig®nmentes) leboml§s jellemzi, a 

sz§m§ra kedvezŖ, elsŖsorban kºzepes (30-75ÁC) hŖm®rs®klet tartom§nyban. A 

biog§zk®pzŖd®s (termel®s) szempontj§b·l a legfontosabb h§rom fŖ vegy¿letcsoport (a 

sz®nhidr§tok, feh®rj®k, ®s a zs²rok) anaerob erjed®si-leboml§si folyamat§t a 6.7-6.9. §br§k 

szeml®ltetik BĆNHEGYI (1993.) munk§ja nyom§n. 

Az anaerob leboml§s kezdeti szakasz§ban (II. f§zis a 6.6. §br§n) ill®kony zs²rsavak, 

sz®n-dioxid ®s hidrog®n keletkezik az erjesztŖ ®s acetog®n bakt®riumok hat§s§ra. A savas 

k®mhat§s¼ csurgal®kv²z (a pH alakul§s§t l§sd a 6.6. §br§n) nagy koncentr§ci·ban tartalmazhat 

zs²rsavakat, kalciumot, vasat, neh®zf®meket ®s amm·ni§t. 

A g§z nitrog®ntartalma csºkken a sz®n-dioxid- ®s hidrog®nk®pzŖd®s kºvetkezt®ben. A 

redoxipotenci§l csºkken®s®vel a kezdeti magas szulf§t tartalom lassan lecsºkken. A keletkezŖ 

szulfid kicsapja a vasat, mang§nt ®s a neh®zf®m elemeket, amelyek eddig oldott §llapotban 

voltak. 

A III., ¼n. m§sodik kºzb¿lsŖ anaerob f§zis a metanog®n bakt®riumok lass¼ nºveked®s®vel 

kezdŖdik. A met§nkoncentr§ci· nŖ, mialatt a hidrog®n, a sz®n-dioxid ®s a zs²rsavak 

koncentr§ci·ja csºkken. 

Tov§bb csºkken a szulf§tkoncentr§ci· a folytat·d· szulf§tredukci· r®v®n. A zs²rsavak 

§talakul§sa a pH ®s alkalit§s (l¼goss§g) nºveked®s®vel j§r, ami a kalcium, a vas, a mang§n ®s 

a neh®zf®mek oldhat·s§g§nak a csºkken®s®t vonja maga ut§n, amelyek k®sŖbb val·sz²nŤleg 

szulfidokk®nt csap·dnak ki. Tov§bbra is szabadul fel amm·nia, ami az anaerob kºrnyezetben 

nem alakul §t. 

A IV., ¼n. met§n f§zisban 50-60% met§ntartalomn§l stabiliz§l·dik a g§zk®pzŖd®s, ami a 

zs²rsavak ®s a hidrog®n alacsony szinten tºrt®nŖ tart§s§t eredm®nyezi. 

Az V. f§zisban csak az ellen§ll· szerves sz®n marad az elhelyezett hullad®kban. A 

met§ntermelŖd®s jelentŖsen visszaesik, koncentr§ci·ja olyan kicsi lesz, hogy nitrog®n jelenik 

meg a g§zokban a l®gkºri diff¼zi· miatt. Aerob z·n§k ®s a met§n k®pzŖd®shez t¼l magas 

redox-potenci§l¼ z·n§k jelennek meg a felsŖ r®tegekben. 

A dep·ni§ban lej§tsz·d· folyamatok kºvetelm®nyeit ®s kºvetkezm®nyeit a 6.3. t§bl§zat 

foglalja ºssze. 
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3.7. §bra 

A sz®nhidr§tok anaerob lebont§s§nak v§zlata ®s egyszerŤs²tett k®miai k®plete 

(BĆNHEGYI, 1993.) 

tejsav

borosty§nkŖsav

pirosszŖlŖsav stb.

sz®n-dioxid

hidrog®n

sz®nhidr§tok

gomb§k

tejsavbakt®riumok

propionsavbakt®riumok

kolibakt®riumok

vajsavbakt®riumok

butilbakt®riumok stb.

met§nbakt®riumok

szulf§treduk§l· bakt®riumok

denitrifik§l· bakt®riumok

sz®n-dioxid

met§n

sºt®t, oxig®nmentes

kºrnyezet

sºt®t, oxig®nhi§nyos

kºrnyezet

etanol

propanol

butanol stb.
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I. szakasz
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1:2
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3.8. §bra 

A zs²rok anaerob lebont§s§nak v§zlata ®s egyszerŤs²tett k®miai k®plete 

(BĆNHEGYI, 1993.) 

sºt®t, oxig®nhi§nyos

kºrnyezet

I.  szakasz

sz®n-dioxid

hidrog®n

g§zok:

sºt®t, oxig®nmentes

kºrnyezet

II.  szakasz

met§nbakt®riumok

denitrifik§l· bakt®riumok

szulf§treduk§l· bakt®riumok

savak:alko ho lo k :

etanol

butanol

hangyasav
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n-vajsav

tejsav

borosty§nkŖsav stb.

sz®n-dioxid

met§n

 zs²rbont· bakt®riumok

®s gomb§k

kolibakt®riumok
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vajsavbakt®riumok stb.
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zs²rok
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feh®rje    aminosavak  +  zs²rsavak 

1:3
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NHCOCOCHOHCOOHCHNHCH

NHCOCOCHOHCOOHNHCH

alanin

glicin

 

3.9. §bra 

A feh®rj®k anaerob lebont§s§nak v§zlata ®s egyszerŤs²tett k®miai k®plete 

(BĆNHEGYI, 1993.) 

sºt®t, oxig®nhi§nyos

kºrnyezet

I. szakasz

feh®rj®k

feh®rjebont·

mikroorganizmusok

tri- ®s dipeptidek

amm·nia

sz®n-dioxid

hidrog®n-szulfid

(Fe/III/-hoz kºtve)

aminosavak

zs²rsavak

sºt®t, oxig®nmentes

kºrnyezet

II. szakasz

sz®n-dioxid

met§n

amm·nia

met§nbakt®riumok
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6.3. t§bl§zat 

A dep·ni§ban lej§tsz·d· folyamatok kºvetelm®nyei ®s kºvetkezm®nyei (KISS, 1992.) 

folyamat anaerob boml§s aerob boml§s §tmos·d§s 

kºvetelm®nyek levegŖhi§ny  

a hullad®k nedvess®gtartalma 

rendelkez®sre §ll· 

oxig®n  

kevesebb nedvess®g 

a dep·ni§t 

®rŖ csapad®k  

perme§bilis 

fedŖr®teg 

 

 

kºvet-

kezm®nyek 

szil§rdul§s 

oldhat·s§g csºkken 

szivacsos szerkezet 

oldhat·s§g nŖ 

§teresztŖk®pe

ss®g nŖ 

szalinit§s, 

oldott anyag-

tartalom 

lefel® nŖ 

 tºmºrºd®s, §sv§nyosod§s (bemos·d§s) 

term®kek CH4, CO2, H2S CO2, NH3, H2O szerves 

savak 

csurgal®kv²z  

A hullad®ktºmeg §llapota ®s a boml§si folyamat az idŖben v§ltozik. POHLAND (1975.) 

megfigyel®sei szerint pl. egy 1 ®ve mŤkºdŖ hullad®klerak·ra a nagy nedvess®gtartalom ®s az 

erŖteljes ferment§ci· jellemzŖ, kis pH, azaz savas k®mhat§s mellett. A k®pzŖdŖ anyagok nagy 

ill·tartalm¼ak, a kifoly· vizek oldottanyag-tartalma magas. Ezzel ellent®tben egy 4 ®vesn®l 

idŖsebb dep·nia neutr§lis pH-t mutat, a csurgal®kv²z ill·-anyagokat nem tartalmaz, l¼goss§ga 

jelentŖs. 

Mivel a dep·ni§k nagyobb r®sz®ben anaerob kºr¿lm®nyek uralkodnak, a hullad®k leboml§sa 

§ltal§ban igen hossz¼ idŖt ig®nyel. B§r a hulla®ktºmeg reakci·ideje nehezen becs¿lhetŖ ®s 

mindig az adott kºr¿lm®nyektŖl f¿gg, azt tudjuk, hogy a biok®miai konszolid§ci· ®vtizedekig 

is eltart (6.10. §bra). Az ig®nybe vett ter¿let  a bez§r§s ut§n n®h§ny ®vvel m§r bizonyos 

c®lokra hasznos²that·, de a depon§lt anyagok reakci·ideje 150 ®v is lehet. A rothad§si 

folyamat v®g®t jelezheti p®ld§ul a hŖm®rs®klet, ami a reakci·k®pess®g csºkken®s®vel egy idŖ 

ut§n csºkkenni kezd, s v®g¿l be§ll a kºrnyezet §ltal meghat§rozott szintre. 
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3.10. §bra 

A g§zk®pzŖd®s alakul§sa az idŖ f¿ggv®ny®ben egy 1 Mt tºmegŤ szil§rdhullad®k-

lerak·n§l 

(OWEIS - KHERA, 1990.) 

3.2.2. Az abiotikus t®nyezŖk hat§sa a dep·niag§z k®pzŖd®si folyamatra 

A biog§z k®pzŖd®s/termel®s folyamat§nak k®zbentart§sa, optimaliz§l§sa ®rdek®ben ismern¿nk 

kell a k®pzŖd®shez, termel®shez sz¿ks®ges mikroszervezetek ®letfelt®teleit ®s a folyamatot 

befoly§sol· abiotikus t®nyezŖk hat§s§t. A 6.11. §bra a fŖ abiotikus t®nyezŖket t¿nteti fel, 

amelyek a met§nk®pzŖd®sre hat§ssal vannak. Az egyes t®nyezŖk, ill. hat§saik BĆNHEGYI 

(1993.) munk§ja alapj§n: 

T§panyag: a mikroszervezetek sz§m§ra felvehetŖ, megbonthat· szerves anyag, amely az 

®letfunkci·khoz sz¿ks®ges energiamennyis®get biztos²tani tudja. 

A t§panyagell§t§sra nagyon sokf®le szerves anyag alkalmas. A biog§ztermel®s szempontj§b·l 

az a l®nyeges, hogy a kever®k §lland· ºsszet®telŤ legyen, ez a biztos²t®ka a kiegyens¼lyozott 

mikrobiol·giai tev®kenys®gnek. 

L®nyeges a t§panyag megfelelŖ sz®n-nitrog®n ar§nya. Ismert t®ny, hogy a sejtfeh®rj®k 

fel®p²t®s®hez nitrog®nre van sz¿ks®g. Ha kicsi a nitrog®ntartalom, akkor nem lehet nagyobb 

sz®nmennyis®get feldolgozni, ha t¼l nagy, akkor az amm·niafelhalmoz·d§st okoz. Ez ut·bbi 

k¿lºnºsen a met§nk®pzŖd®st akad§lyozza. A k²v§nt ®rt®kre (~ 3:1) §ll²t§s legegyszerŤbb 

m·dja a k¿lºnbºzŖ hullad®kok kever®se. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.11. §bra 

A met§nk®pzŖd®s fŖ abiotikus t®nyezŖi 

(CHRISTENSEN - KJELDSEN, 1989.) 

met§nfejlesztŖ 

ºkosziszt®ma 

oxig®n 

hidrog®n 

pH 

szulf§t 

t§panyag 

inhib²torok 

hŖm®rs®klet 

nedvess®g 
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Hasonl·an l®nyeges a sz®n-foszfor ar§ny, amelynek optim§lis ar§nya 150:1. Egy®b 

t§pelemek, mint p®ld§ul a k®n, a kalcium, a magn®zium, a k§lium, a cink ®s a kobalt nem 

okoznak probl®m§t, mivel a sz¿ks®ges mennyis®g minden komposzt§l§sra sz§nt anyagban 

jelen van. 

K®mhat§s: A fermentat²v ®s metanog®n szervezetek a semleges, pH = 7 kºr¿li ®rt®ken fejtik 

ki hat§sukat a legkedvezŖbben. A gyakorlat azt mutatja, hogy a degrad§ci·s folyamatok sor§n 

felhalmoz·d· kºztiterm®kek (szabad savak) hat§s§ra a pH-®rt®k savas ir§nyba tol·dik 

(pH = 4...5), ennek hat§s§ra a fermentat²v szervezetek mŤkºd®se teljesen lelassul. (6.12. 

§bra) 

 

3.12. §bra 

A relat²v met§nk®pzŖd®si ar§ny alakul§sa a pH f¿ggv®ny®ben az anaerob leboml§si 

f§zisban 

(ZEHNDER et al., 1982.) 

ElŖfordul a met§nk®pzŖd®si folyamatok sor§n is elsavanyod§s akkor, ha a savk®pzŖ 

szervezetek gyorsabban §ll²tj§k elŖ a szerves savakat, mint ahogy azt a metanog®n mikrob§k 

§talak²tj§k met§nn§. Olyan m®rt®kŤ is lehet a pH-®rt®k csºkken®se, hogy a folyamat le§ll. 

A m®rgezŖ anyagok a mikrob§k aktivit§s§t csºkkentik, sz®lsŖs®ges esetben pusztul§sukat 

okozz§k. A met§nk®pzŖd®si folyamatokban szerepet j§tsz· szervezetekrŖl a szakirodalom azt 

§ll²tja, hogy nagyon ®rz®kenyek a sejtm®rgekre, de rºvid ideig elviselik azokat, majd ¼jra 

aktiv§l·dnak. Mivel a metanog®n szervezetek anaerobok, az oxig®n is m®regnek tekinthetŖ, 

b§r komoly probl®m§kat nem okoz, hiszen fakultat²v anaerobok is jelen vannak, amelyek 

elhaszn§lj§k az oxig®nt. Az alk§li- ®s alk§lifºldf®mek 
33 dm/kg105  koncentr§ci·ban 

m®rgezŖek. A neh®zf®mek m§r 
36 dm/kg105  koncentr§ci·ban csºkkentik a met§n-

k®pzŖd®st. Ezek hat§sa szulfidok jelenl®t®ben csºkkenthetŖ, kiv®dhetŖ, mivel ezek 

jelenl®t®ben a neh®zf®mionok kicsap·dnak [pl. vas(II)-szulfid, n§trium-szulfid hat§s§ra]. A 

kl·rozott sz®nhidrog®nek 
33 dm/kg103  koncentr§ci·ban m§r vesz®lyesek, megsz¿ntetik az 
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erjed®st, azonban a mikroszervezeteket §ltal§ban nem puszt²tj§k el. Vesz®lyesek m®g a cianid- 

®s a szulf§tionok. Ha a szulf§tkoncentr§ci· 
34 dm/kg10 -n®l nagyobb, a szulf§treduk§l· 

szervezetek elnyomj§k a metanog®neket. 

V²z sz¿ks®ges a mikroszervezetek anyagcser®j®hez, ®s ez a biok®miai folyamatok kºzege is. 

Ez®rt a t§panyag nedvess®gtartalma is fontos t®nyezŖ. A mikroorganizmusok tev®keny-

s®g®hez sz¿ks®ges nedvess®g meglehetŖsen t§g hat§rok kºzºtt mozog. Erjeszt®si k²s®rletek 

mutatj§k, hogy 0,1%-t·l 60%-ig is nŖhet a sz§razanyag-tartalom. 

A hŖm®rs®klet egy adott mikroorganizmus (faj) ®lettev®kenys®g®hez sz¿ks®ges abiotikus 

kºrnyezeti t®nyezŖ, a biog§z elŖ§ll²t§sa szempontj§b·l pedig a legfontosabb rendezŖfaktor. 

Biog§ztermel®skor ismeretes a mezofil (optim§lis hŖm®rs®klet: 30...35ÁC) ®s a termofil 

(optim§lis hŖm®rs®klet: 50...65 ÁC) elj§r§s. Ez ut·bbi eset®n a folyamat gyorsabb ®s 10...20 

%-kal termel®kenyebben zajlik le ugyanolyan szerves anyag lebont§sa eset®n. 

A k¿lsŖ hŖm®rs®klet ingadoz§sa csak a dep·nia felsŖ n®h§ny m®ter®ben ®rezteti hat§s§t, de 

m§r ott is a hŖtermelŖ folyamatok eredm®nyek®ppen l®nyegesen megnŖ a belsŖ hŖm®rs®klet 

(6.13-6.14. §br§k). 

 

 

3.13. §bra 

A dep·ni§n bel¿li ®s a k¿lsŖ hŖm®rs®klet v§ltoz§sa k®t®ves megfigyel®si idŖ alatt 

(REES, 1980.) 
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3.14. §bra 

A hŖm®rs®klet v§ltoz§sa a m®lys®ggel az Ano Liossia (Ath®n) lerak·n§l 

(COUMOULOS et al., 1995.) 

3.2.3. A dep·nia-g§z ºsszet®tele, v§rhat· mennyis®ge 

Mint azt az elŖzŖ fejezetben t§rgyaltuk, a depon§lt anyag a kºrnyezeti hat§sok ®s a 

hullad®ktºmeg konszolid§ci·j§nak hat§s§ra §talakul. Az §talakul§s egy dezintegr§ci·s 

boml§si folyamat, amit befoly§sol az atmoszf®ra (az oxig®n jelenl®te vagy hi§nya), a 

dep·ni§ra hull·, illetve bejut· csapad®k mennyis®ge, a hullad®k nedvess®gtartalma, 

ºsszet®tele, homogenit§sa, a t§rol·t®r magass§ga, a dep·nia kialak²t§sa ®s a 

mikroorganizmusok tev®kenys®ge. A k¿lsŖ hŖm®rs®klet csak a felsŖ r®tegekre gyakorol 

hat§st, m®lyebben m§r a biok®miai reakci·k §ltal be§ll²tott hŖm®rs®klet uralkodik. 

A keletkezŖ g§zok ºsszet®tel®nek  jellemzŖ ®rt®keit a 6.4. t§bl§zat foglalja ºssze. 
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6.4. t§bl§zat 

A dep·niag§z ºsszet®tele ®s az egyes komponensek koncentr§ci·j§nak jellemzŖ ®rt®kei 

(BILI TEWSKI et al., 1990.) 

Komponens Koncentr§ci·tartom§ny 

met§n 0-80 t®rf. % 

sz®n-dioxid 0-80 t®rf. % 

sz®n-monoxid 0-3 t®rf. % 

hidrog®n 0-3 t®rf. % 

oxig®n 0-21 t®rf. % 

nitrog®n 0-78 ppm (t®rf.) 

etil®n 0-65 ppm (t®rf.) 

et§n 0-30 ppm (t®rf.) 

acetaldehid 0-150 ppm (t®rf.) 

aceton 0-100 ppm (t®rf.) 

sz®nhidrog®nek (arom§sok n®lk¿l) 0-50 ppm (vegy¿letenk®nt) 

hidrog®n-szulfid 0-100 ppm (vegy¿letenk®nt) 

etilmerkapt§n 0-120 ppm (vegy¿letenk®nt) 

benzol 0-15 ppm (vegy¿letenk®nt) 

toluol 0-15 ppm (vegy¿letenk®nt) 

xylol 0-15 ppm (vegy¿letenk®nt) 

etil-benzol 0-10 ppm (vegy¿letenk®nt) 

vinil -klorid 0-10 ppm (vegy¿letenk®nt) 

halog®nvegy¿letek 

(1,1-dikl·r-et§n, metil®n-klorid,  tetrakl·r-met§n, 1,1,2-

trikl·r-etil®n) 

 

0-100 ppm (vegy¿letenk®nt) 

A dep·niag§z fŖ ºsszetevŖinek a leboml§s sor§n val· alakul§s§t a 6.15. §bra szeml®lteti. 

RETTENBERGER nyom§n (in HEYER, 2003). A dep·nia g§zh§ztart§s§t RETTENBERGER 

10 f§zisra osztotta: 

1. Aerob f§zis 

2. Anaerob savas erjed®s 

3. Anaerob instabil met§nk®pzŖd®s 

4. Anaerob stabil met§nk®pzŖd®s 

5. Met§nf§zis: nºvekvŖ met§ntartalom, csºkkenŖ CO2 koncentr§ci· 

6. Tart·s f§zis: magas met§ntartalom ®s tov§bbi CO2 csºkken®s jellemzŖ, az NH4:CO2 

ar§ny 1:4 kºr¿li. 

7. LevegŖbejut§s f§zisa: idŖszakosan vagy tart·san levegŖ jut a dep·ni§ba a g§zk®pzŖd®s 
csºkken. A met§n koncentr§ci· visszaesik, mikºzben a CO2 ®s N2 gyeng®n emelkedik. 

8. A met§n-oxid§l·d§s f§zisa: tov§bb csºkkenŖ g§zk®pzŖd®s mellett a levegŖ benyomul 

a dep·ni§ba, a met§n sz®ndioxidd§ oxid§l·dik. 
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9. Sz®ndioxid f§zis: a CH4 koncent§rci· a null§hoz kºzel²t, a CO2 tartalom 5-20% 

kºzºtti. Az N2 koncentr§ci· el®ri a norm§l talajlevegŖre jellemzŖ ®rt®ket, az O2 

tartalom nºvekszik. 

10. LevegŖ f§zis: a sz®ndioxidtartalom tov§bb esik, a met§ntartalom gyakorlatilag z®rus, 
az oxig®n ®s nitrog®ntartalom a talajlevegŖre jellemzŖ §tlagos ®rt®ket ®ri el.A 

dep·ni§ban k®pzŖdŖ g§z mennyis®g®t egy®rtelmŤen neh®z meghat§rozni, mivel az 

ºsszes k®pzŖdŖ mennyis®gnek csak egy r®sz®t lehet kinyerni. EllenŖrizhetetlen 

g§zemisszi·k alakulnak ki a feltºlt®s sor§n, am²g a g§zkinyerŖ berendez®sek 

nincsenek be®p²tve, ¿zemeltetve, ®s m®g az ¿zembe helyez®s ut§n is a kinyert g§z 

mennyis®ge alatta marad a k®pzŖdŖ mennyis®gnek. A k®pzŖdŖ g§zmennyis®g 

elm®letileg, vagy laborat·riumi m®r®sekre alapozottan becs¿lhetŖ. 

 

3.15. §bra 

A dep·niag§z fŖ ºsszetevŖi koncentr§ci·j§nak alakul§sa a hullad®k leboml§sa sor§n 

(RTTENBERGER, 1992. in. K. U. HEYER, 2003) 

Abb·l a felt®telez®sbŖl kiindulva, hogy 1 kg, biol·giailag rendelkez®sre §ll·, szerves sz®n 

teljes anaerob leboml§s§b·l 1,868 m
3
 dep·niag§z keletkezik, 100-200 kg TOC/t sz§raz (friss) 

hullad®k (t/sz.a.) jellemzŖ sz®ntartalom mellett 187-375 m
3
/t/sz.a. g§zpotenci§l (ºsszes 

g§zprodukci·). 

TABASARAN a g§zpotenci§l ®rt®k®re a kºvetkezŖ ºsszef¿gg®st tal§lta: 

GE = 1,868 Ĭ TOC Ĭ (0,014 Ĭ T + 0,28) 

 ahol: 

 GE : a g§zk®pzŖd®si potenci§l (az ºsszes keletkezŖ g§z mennyis®g, m
3
/t/sz.a.  

 TOC: ºsszes szerves sz®ntartalom a hullad®kban (kgC/t/sz.a.) 

 T: a hŖm®rs®klet (ÁC) 

A fenti ºsszef¿gg®s alapj§n 25ÁC mellett, kb. 250 kg TOC/t/sz.a. sz®ntartalom eset®n mintegy 

300 m
3
/t/sz.a. g§zmennyis®g ad·dik. 

Laborat·rium ®s f®lipari modellk²s®rletek alapj§n h§ztart§si jelegŤ hullad®kra 160-240 

m
3
/t/sz.a. g§zpotenci§l ad·dott, a sz®lsŖs®ges ®rt®kek 60-413 m

3
/t/sz.a. kºzºttiek voltak. 
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A g§zk®pzŖd®s idŖbeli alakul§sa a kºvetkezŖ ºsszef¿gg®ssel kºzel²thetŖ: 

Gt = GE (1-e
-kĬt

) 

 Gt: a t idŖpontig k®pzŖdºtt g§zmnnyis®g (m
3
/t/sz.a.) 

 GE: a g§zpotenci§l, azaz az ºsszes k®pzŖdŖ g§zmennyis®g (m
3
/t/sz.a. 

 k: leboml§si §lland· (d
-1

 ill. a
-1

) 

 T: idŖ (d ill. a) 

A g§zk®pzŖd®s intenzit§s§t ®s idŖbeli alakul§s§t a Ăkò leboml§si §lland·val lehet jellemezni. 

A k a T1/2 felez®si idŖ alapj§n jellemezhetŖ a kºvetkezŖk®ppen. 

2/1

2ln

T
k  

A felez®si idŖnek a g§zh§ztart§s vizsg§lata alapj§n tºrt®nŖ meghat§roz§sa m®g a v§rhat· 

g§zmennyis®g meghat§roz§s§n§l is bizonytalanabb, ®s ennek megfelelŖen az irodalmi adatok 

el®gg® sz·rnak (in HEYER, 2003.): 

 2-3,5 ®v (EHRIG, 1986.) 

 2-4 ®v (RETTENBERGER, 1978.) 

 6-10 ®v bez§rt lerak·kn§l (WEBER, 1990.) 

 1 ®v a kºnnyen leboml·, 10 ®v a nehezen leboml· szerves hullad®kok eset®n (KRAUSE, 

1994.) 

 1 ®v a kºnnyen-, 5 ®v a j·l-, 15 ®v a nehezen leboml· szerves hullad®kok eset®n (HOEKS, 

1983.) 

3.3. Ćll®konys§gvizsg§latok 

A rekultiv§ci· tervez®se, az ideiglenes illetve v®gleges z§r·szigetel®s megtervez®se elŖtt meg 

kell gyŖzŖdni a dep·niatest, a lerakott hullad®ktest §ll®konys§g§r·l, valamint vizsg§lni kell, 

hogy a kialak²tott dep·niaforma mellett biztos²that·-e a z§r·szigetelŖ-rendszer megcs¼sz§s-

mentes be®p²t®se. Ezen ut·bbi k®rd®s elsŖsorban az oldalr®zsŤk szigetel®s®n®l mer¿l fel.    

Az §ll®konys§gvizsg§latokn§l a geotechnikai gyakorlatban §ltal§nosan alkalmazott, bev§lt 

m·dszerek (BISHOP, JANBU) haszn§lhat·k, az elsŖdleges probl®ba a m®retez®sn®l haszn§lt 

ny²r·szil§rds§gi param®terek min®l pontosabb meghat§roz§sa. 

A lerakott hullad®k ut·lagos §ll®konys§gvizsg§lata, ellenŖrz®se elsŖsorban a domb®p²t®ssel 

kialak²tott ®s a lejtŖnek t§maszkod· dep·ni§kn§l fontos. 

Az §ll®konys§gvizsg§latokhoz ismern¿nk kell a lerakott hullad®knak az al§bbi param®tereit:  

 t®rfogatsŤrŤs®g; 

 koh®zi·; 

 belsŖ s¼rl·d§si szºg. 

A t®rfogatsŤrŤs®g ®rt®ke igen t§g hat§rok kºzºtt v§ltozik ®s f¿ggv®nye a hullad®k ºssze-

t®tel®nek, nedvess®gtartalm§nak, a leboml§s fok§nak, a napi takar§s vastags§g§nak, a lerak§s 

m·dj§nak, az alkalmazott tºmºr²tŖ eszkºznek, a dep·nia magass§g§nak, az egyszerre lerakott 



 

 55 

hullad®k  ter²t®si vastags§g§nak, a hullad®k kor§nak, stb. A 6.16. §bra az egyszerre leter²tett 

hullad®kr®teg vastags§g§nak a f¿ggv®ny®ben szeml®lteti az el®rt t®rfogatsŤrŤs®g ®rt®k®t. 

 

3.16. §bra 

A tºmºr²t®ssel el®rt t®rfogatsŤrŤs®g alakul§sa az egyszerre leter²tett r®tegvastags§g 

f¿ggv®ny®ben 

(TCHOBANOGLOUS  et al., 1977.) 

Egy j·l ¿zemelŖ lerak· eset®ben a ter²t®si r®tegvastags§g kb. 0,5-0,7 m, ²gy a tºmºr²t®s sor§n 

§tlagosan 500-600 kg/m
3
-es t®rfogatsŤrŤs®g ®rt®k ®rhetŖ el. Nagyobb r®tegvastags§g eset®n az 

el®rhetŖ tºmºrs®g ®rt®ke csºkken. Nyers hullad®k t®rfogatsŤrŤs®ge §ltal§ban 150-350 kg/m
3
 

kºzºtt v§ltozik, 1 MPa talpnyom§sn§l kisebb tºmºr²tŖg®ppel 350-550 kg/m
3
-es ®rt®kkel 

sz§molhatunk. Kompaktorokkal 800-1000 kg/m
3
, egyes speci§lis elj§r§sokkal 1000 kg/m

3
-n®l 

nagyobb ®rt®k is el®rhetŖ. A lerakott hullad®k sŤrŤs®ge a lerak·ban ®rtelemszerŤen a 

m®lys®gnek is f¿ggv®nye. Min®l m®lyebben l®vŖ r®teget vizsg§lunk, ann§l nagyobb a 

t®rfogatsŤrŤs®g, mivel a hullad®k egyre konszolid§ltabb. A 6.17. §br§n helysz²ni 

vizsg§latokkal meghat§rozott t®rfogatsŤrŤs®g ®rt®kek l§that·k, k¿lºnbºzŖ kor¼ hullad®kok 

eset®n. Mint l§that· §tlagosan 750-800 kg/m
3
  t®rfogatsŤrŤs®g ®rt®ket m®rtek, ®s 20-30 m 

m®lys®gben 1200-1300 kg/m
3
 volt a jellemzŖ ®rt®k. Az §ll®konys§gvizsg§latokn§l 1000-1200 

kg/m
3
 ®rt®kkel vehetj¿k figyelembe a hullad®k s¼ly§b·l ad·d· tºmegerŖt.  

A ny²r·szil§rds§gi param®tereknek tal§n m®g a t®rfogatsŤrŤs®g ®rt®kekn®l is nagyobb a 

sz·r§sa. A 6.5. t§bl§zat ®s a 6.18. §bra k¿lºnbºzŖ eredetŤ ®s ºsszet®telŤ hullad®kok 

k¿lºnbºzŖ m·dszerekkel meghat§rozott koh®zi· ®s belsŖ s¼rl·d§si szºg ®rt®keit t¿nteti fel. 

Mint l§that· az ®rt®kp§rok igen sz®les tartom§nyban fordulnak elŖ, s meglehetŖsen neh®z 

§ll§st foglalni, hogy a tervez®sn®l, m®retez®sn®l mely ®rt®kp§rokkal dolgozzunk, hiszen az 

®rt®kek jelentŖsen f¿ggenek a lerak§s kºr¿lm®nyeitŖl, a technol·gi§t·l, a lerakott hullad®k 

kor§t·l, stb.  
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3.17. §bra 

Helysz²ni vizsg§latokkal meghat§rozott t®rfogatsŤrŤs®g ®rt®kek 

 k¿lºnbºzŖ kor¼ hullad®kok eset®ben 

(OWEIS - KHERA, 1990.) 

 

3.18. §bra 

A hullad®k ny²r·szil§rds§gi param®terei irodalmi adatok, laborat·riumi ®s helysz²ni 

m®r®sek alapj§n 

(SINGH - MURPHY, 1990.) 
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3.5. t§bl§zat 

K¿lºnbºzŖ hullad®kokra jellemzŖ ny²r·szil§rds§gi param®terek irodalmi adatok alapj§n 

(JESSBERGER, 1990) 

Ny²r·szil§rds§gi param®terek T®rfogat-

sŤrŤs®g 

(t/m
3
) 

Peremfelt®telek SzerzŖ 

S¼rl·d§si szºg 

( ;fok)  

Koh®zi·  

(c;kPa) 

30-40 0 0,8-1,2 Megbecs¿lt ºsszet®tel:  

h§ztart§si hullad®k (bele®rtve 

salak, hamu, gumiabroncs stb.) 

Cassina 

 (1979.) 

30-35 10-20 0,3-0,7  Gondolla et al., 

 (1979.) 

30 - - kb. 30 ®ves hullad®k 

meghat§roz§s: direkt ny²r§s 

Rettenberger et 

al., 

 (1980.) 

15-17 10 0,7-1,1 visszasz§mol§ssal 

meghat§rozott param®terek 

Spillmann 

 (1980.) 

38 7 1,0-1,2 h§ztart§si hullad®k Gay et al., 

 (1978.) 

26,5 

26 

42 

28 

28 

7 

0,8-1,1 

0,9-1,2 

0,9-1,2 

friss hullad®k csurgal®kv²zzel 

friss hullad®k 

szennyv²ziszappal 

szem®t-szennyv²ziszap 9 

h·nappal a lerak§s ut§n 

Gay et al., 

 (1981.) 

25-35 0 

(1-20) 

0,7-1,1 telep¿l®si hullad®kºsszlet 

(tapasztalatok alapj§n) 

M¿ller  

(1981.) 

24 

 

38 

19 

23 

 

16 

24 

- 

 

- 

- 

apr²tott telep¿l®si hullad®k 

(pap²r,              mŤanyag) 

idŖs hullad®k 

kutat§s ®s irodalom alapj§n 

(konyhai hullad®k) 

Landva et al., 

 (1984.) 

17,5 7,5 1,0 lerak· szennyv²ziszappal Salomo 

 (1985.)  

33 

32 

30 

20 

0,9-1,3 

1,3-1,6 

kb. 40 ®ves telep¿l®si hullad®k 

kommun§lis jellegŤ ipari 

hullad®k 

Henke  

(1985.) 

32-38 

 

 

30-35 

5-15 

 

 

0-10 

1,2-1,6 

 

 

1,2-1,4 

terepi- ®s laborm®r®sek ®s 

r®zsŤ§ll®konys§gi sz§m²t§sok 

alapj§n 

telep¿l®si hullad®k 

telep¿l®si ®s ipari hullad®k 

Schuhmann  

(1989.) 

38-40 

17-23 

30-50 

0-10 

0,4-1,0 

0,8-1,2 

friss h§ztart§si hullad®k 

idŖsebb h§ztart§si hullad®k 

Turczynski  

(1990.) 

30 

25 

20-25 

20 

0 

0 

1,0(1,3) 

1,5 

1,5 

telep¿l®si hullad®k (friss) 

idŖsebb telep¿l®si hullad®k 

elŖkezelt telep¿l®si hullad®k 

Drescher  

(1990.) 

25 

17,5 

5 

5 

1,0 

1,0 

telep¿l®si ®s ipari hullad®k 

hullad®k szennyv²ziszappal 

Pregl  

(1988.) 

30-40 

25-32 

0-10 

- 

1,0-1,6 

1,5-1,8 

®p²t®si tºrmel®k 

szennyezett talaj 

Turczynski 

 (1990.) 
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MANASSERO ®s szerzŖt§rsai (1996) abb·l a tºbb kutat· §ltal is javasolt megkºzel²t®sbŖl 

indultak ki, hogy a laborat·riumi ®s helysz²ni m®r®sekbŖl nyert, valamint megl®vŖ lerak·k 

§ll®konys§gvizsg§lati adataib·l visszasz§m²tott ny²r·szil§rds§gi param®terek feldolgoz§s§t 

c®lszerŤ az §tlagos norm§lfesz¿lts®g ®s a mobiliz§lt ny²r·szil§rds§g figyelembev®tel®vel 

elv®gezni.  

Sz§mos m®r®s ®s esettanulm§ny eredm®ny®t foglalt§k ºssze a 6.19. §br§n. 300 mm §tm®rŖjŤ 

triaxi§lis vizsg§latok alapj§n.  K¥NIG-JESSBERGER (1997.) arra a kºvetkeztet®sre jutott, 

hogy a kommun§lis hullad®kok §ltal§ban nem jellemezhetŖk egyetlen c; ®rt®kp§rral, a 

ny²r·szil§rds§gi param®terek ®rt®ke nagym®rt®kben f¿gg a deform§ci· m®rt®k®tŖl, azaz a 

ny²r·szil§rds§g mobiliz§ci·j§t·l.  

A fent le²rtakb·l meg§llap²that·, hogy az §ll®konys§gvizsg§latokn§l figyelembe vett 

ny²r·szil§rds§gi param®terek erŖsen becs¿lt ®rt®kek, mivel konkr®t vizsg§latok elv®gz®s®re 

ritk§n ny²lik lehetŖs®g. 

MANASSERO ®s szerzŖt§rsai a 6.19. §br§n felt¿ntetett adatok szakaszos kiegyenl²t®se 

alapj§n a tervez®sn®l a v§rhat· §tlagos norm§lfesz¿lts®g (v) f¿ggv®ny®ben javasolja a 

ny²r·szil§rds§gi param®terek megv§laszt§s§t, az al§bbiak szerint: 

 nagyon kis norm§lfesz¿lts®gek eset®n (0<v<20 kPa): c=20 kPa; =0Á 

 kis-kºzepes norm§lfesz¿lts®gek eset®n (20<v<60 kPa): c=0 kPa; =38Á 

 nagyobb norm§lfesz¿lts®gekn®l (60<v): c 20 kPa; =30Á 

Az osztr§k gyakorlat §ltal§ban c = 5 kPa;  = 25Á ®rt®kkel sz§mol. Ezzel az ®rt®kp§rral 

sz§molva pl. a h·dmezŖv§s§rhelyi kommun§lishullad®k-lerak·n§l (30 m magass§g, 1:2 

oldalhajl§s, 10 m-k®nt egy-egy 3 m sz®les padk§val) a minim§lis biztons§gi t®nyezŖ 1,41; c = 

20 kPa ®s  = 20Á eset®n 1,57 ®rt®kre ad·dott (SZABč, 1994.). 

Az osztr§k gyakorlattal ºsszhangban van SANCHEZ-ALCITURRI ®s szerzŖt§rsainak (1993.) 

javaslata, amely a helysz²ni ®s laborat·riumi vizsg§latokkal egyar§nt megerŖs²tett ®rt®kp§rok 

figyelembev®tel®t javasolja a 6.20. §bra szerint. 
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3.19. §bra 

Kommun§lis hullad®kok ny²r·szil§rds§gi vizsg§latainak ºsszefoglal· eredm®nyei 

(MANASSERO et al., 1996.) 

 

3.20. §bra 

A kommun§lis hullad®kok ny²r·szil§rds§gi param®tereinek a tervez®shez javasolt 

®rt®kei 

(SANCHEZ-ALCITTURI et al., 1993.) 
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Az §ll®konys§g-vizsg§lat a dep·niatestre elv®gezhetŖ valamely hagyom§nyos m·dszerrel, b§r 

azok eredetileg az alapvetŖen m§s viselked®sŤ talajokra k®sz¿ltek, azonban a sz§m²t§soknak a 

hullad®kjellemzŖk ®rt®k®nek becsl®s®bŖl ad·d·an oly nagy a bizonytalans§ga, hogy ez a 

kºzel²t®s megengedhetŖ, de a sz§m²t§sok eredm®ny®t kellŖ kritik§val kell fogadnunk. 

A hullad®klerak·kkal kapcsolatos §ll®konys§gi vizsg§latok saj§tos probl®makºr®t k®pviselik 

azok az esetek, amikor a mozg§s a mŤszaki v®delem elemei (geomembr§n, geotext²lia v. 

geonet) ®s a hullad®k vagy a fedŖr®teg (v®dŖr®teg) kºzºtt kºvetkezik be. Az §ll®konys§g-

vizsg§latokn§l azt a tºnkremeneteli fel¿letet kell vizsg§lni, ill. megkeresni, amely ment®n a 

legkisebb a megcs¼sz§ssal szembeni biztons§g. 

A vizsg§latoknak sz§mos vari§ci·ja lehet, amelyek kºz¿l a legjellemzŖbbek: 

a) az oldalfalszigetel®s ®s a fedŖr®teg (v®dŖ- vagy sziv§rg·r®teg) kºzºtti megcs¼sz§s 

lehetŖs®ge; 

b) a dep·ni§t lez§r· mŤanyag f·lia ®s a fºlºtte l®vŖ v®dŖr®teg (geotext²lia) kºzºtti 

megcs¼sz§s lehetŖs®ge; 

Az a) ®s b) pontban azonos a probl®m§val van dolgunk, csak a vizsg§land· hely ®s a 

param®terek (pl. fedŖr®teg vastags§g) k¿lºnbºznek. 

Ahhoz, hogy a vizsg§latokat el tudjuk v®gezni, sz¿ks®g¿nk van az egym§son elmozdul· 

r®tegek, elemek kºzºtti s¼rl·d§si szºg ismeret®re. 

Amikor a megcs¼sz§st k®t talajr®teg (pl. agyag szigetelŖr®teg ï sziv§rg· r®teg, sziv§rg· r®teg 

ï rekultiv§lci·s r®teg kºzºtt vizsg§ljuk, viszonylag egyszerŤbb a dolgunk, mert ekkor 

kiindulhatunk a mozg§sban r®sz vevŖ talajok ny²r·szil§rds§gi param®ter ®rt®keibŖl, amit 

hagyom§nyos talajmechanikai laborvizsg§lati m·dszerekkel meg tudunk hat§rozni. 

Nehezebb probl®ma a talaj ®s a geoszintetikus anyagok kºzºtti s¼rl·d§si szºg meghat§roz§sa. 

A vizsg§latuk ugyan a hagyom§nyos m·dszerekkel tºrt®nik, azonban figyelembe kell venni, 

hogy  a mobiliz§lt ny²r·szil§rds§g ®rt®ke f¿gg az elmozdul§s nagys§g§t·l, ®s itt a 

geotechnikai gyakorlatban megszokott·l l®nyegesen nagyobb elmozdul§sokr·l van sz·.    

A 6.21. §bra MARTIN ®s szerzŖt§rsai (1984) direkt ny²r·dobozzal v®gzett vizsg§latainak 

eredm®nyeit szeml®ltetik. A talaj-geomembr§n, geotext²lia-geomembr§n kºzºtt m®rt s¼rl·d§si 

szºg ®rt®keket a 6.6. t§bl§zatban tal§ljuk. Mint l§tjuk, az EPDM membr§nok s¼rl·d§si szºge 

kedvezŖ ®s minden esetben nagyobb, mint hasonl· kºr¿lm®nyek kºzºtt a HDPE 

membr§nokkal m®rt ®rt®k. 
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3.21. §bra 

A homok-geomembr§n ny²r·vizsg§latok eredm®nyei Ăa tºnkremeneteli hat§rgºrb®kò 

(Eredm®nyeket l§sd a 6.6. t§bl§zat, Homok, ű=30Á oszlopban) 

(MARTIN et al., 1984.) 
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3.6. t§bl§zat 

A talaj/geomembr§n/geotext²lia kºzºtti s¼rl·d§si szºg m®rt ®rt®kei 

(MARTIN et. al., 1984.) 

a.) Talaj-geomembr§n  

 

Geomembr§n t²pus 

Talaj  

Homok 

 

= 30  

Homok 

 

= 28  

 

Iszapos 

homok 

= 26  

EPDM 24  20  24  

PVC,   ®rdes²tett 

PVC,  sima 

27  

25  

 

 

25  

21  

CSPE 25  21  23  

HDPE 18  18  17  

b.) Geomembr§n-geotext²lia 

Geotext²lia t²pus Geomembr§n t²pus 

EPDM PVC CSPE HDPE 

®rdes²tet

t 

sima 

Nem szºvºtt, rel. nagy p·rusok 23  23  21  15  8  

Nem szºvºtt, rel. kis p·rusok 18  20  18  21  11  

Szºvºtt, rel. nagy p·rusok 17  11  10  9  6  

Szºvºtt, rel. kis p·rusok 21  28  24  13  10  

Az oldalfalak §ll®konys§g-vizsg§lat§n§l az §ll®konys§gi biztons§g (F) a kºvetkezŖ §ltal§nos 

ºsszef¿gg®ssel fejezhetŖ ki 

 
ncsúszólapoaltségnyírófeszü

rdságnyílósziláállósrerendelkezé
F  

ErŖs²t®s n®lk¿li, egyenletes vastags§g¼ fedŖr®teg (6.22. §bra) eset®n egy L hossz¼s§g¼, T  

magass§g¼ cella eset®ben a biztons§gi t®nyezŖ (F) v§rhat· ®rt®ke: 

 
S

Lc
F

tan.
 (6.10.) 

 ahol: 

 N: a norm§lerŖ nagys§ga a tºnkremeneteli /vizsg§lt fel¿leten 

 S: a ny²r·erŖ nagys§ga a tºnkremeneteli/vizsg§lt fel¿leten 

 L: a vizsg§lt szakasz/cella hossza 

 C: a koh®zi· 

 : a talaj belsŖ s¼rl·d§si szºge 
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3.22. §bra 

A dep·nia oldals· lez§r§s§nak §ll®konys§gvizsg§lata 

 A 6.10. kifejez®sben: 

  S = WĬsin 

  N = WĬcos 

  W = ĬgĬLĬT 

ahol      

 W: a vizsg§lt cella s¼lya 

 T: a takar·r®teg vastags§ga 

 : a takar·r®teg §tlagos t®rfogatsŤrŤs®ge 

 : a lejtŖhajl§s 

 

A fentiek alapj§n a biztons§gi t®nyezŖre a 6.11. kifejez®s ad·dik: 

 
tan

tan

singT

c
F  (6.11.) 

Abban az esetben, ha a tºnkremenetelt nem k®t talajr®teg, hanem pl. a geomembr§n - talaj, 

vagy geomembr§n - geotext²lia kºzºtt vizsg§ljuk, akkor a fenti ºsszef¿gg®sben: 

 a c koh®zi· hely®be a k®t vizsg§lt elem kºzºtti adh®zi· ®rt®k®t-, 

 a  hely®be a k®t elem kºzºtti s¼rl·d§si szºg (ŭ) ®rt®k®t kell helyettes²teni. 

Sok esetben a z§r·szigetel®s egyes elemein®l megvan az es®lye annak, hogy egym§son 

megcs¼sznak, ami ellen valamilyen erŖs²t®ssel (pl. geor§cs) tudunk v®dekezni. 

A 6.23. §bra szeml®lteti a lejtŖir§nnyal p§rhuzamosan, a teljes fel¿leten erŖs²tŖ elemmel 

®p²tett z§r·-szigetelŖr®teget. 
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3.23. §bra 

A lejtŖir§nnyal p§rhuzamosan erŖs²tett z§r·szigetel®s §ll®konys§gvizsg§lata  

Ebben az esetben az S ny²r·erŖ ®rtelemszerŤen kisebb lesz, mert annak egy r®sz®t felveszi a 

be®p²tett erŖs²tŖ elem (pl. a geor§cs), azaz: 

 LtWS psin  (6.12.) 

 ahol 

 tp: a lejtŖvel p§rhuzamos ®bredŖ h¼z·fesz¿lts®g 

 

Ha a geoszintetikus erŖs²t®s p§rhuzamos a lejtŖvel, akkor a h¼z·fesz¿lts®g a megengedhetŖ 

h¼z·erŖ (Tm) f¿ggv®nye lesz, azaz: 

 
L

T
t m

p
 

A 6.10. egyenlet alapj§n a lejtŖvel p§rhuzamos erŖs²t®s eset®n a v§rhat· biztons§gi t®nyezŖ 

(F) ®rt®ke: 

 

sin
1

tan

tan

sin

g

t

Tg

c

F
p

p   (6.13) 

A meredek r®zsŤvel ®p²tett visszamarad· hullad®ktºmbn®l sok esetben a lejtŖvel 

p§rhuzamosan elhelyezett erŖs²t®s is kev®s lehet az §ll®konys§g biztos²t§s§hoz, ®s ez®rt 



 

 65 

sz§m²t§sba jºhet a v²zszintesen elhelyezett geoszintetikus erŖs²t®s alkalmaz§sa, ak§r a teljes 

hosszban, ak§r t§maszt· tºlt®s form§j§ban, vagy egy kºzbensŖ padka beiktat§s§val. 

A 6.24. §bra a v²zszintesen erŖs²tett takar·r®teg modellj®t szeml®lteti. 

 

3.24. §bra 

A v²zszintesen erŖs²tett z§r·szigetel®s §ll®konys§gvizsg§lata 

Ebben az esetben az §tlagos h¼z·fesz¿lts®get a megengedhetŖ h¼z·erŖbŖl a kºvetkezŖk®ppen 

sz§m²thatjuk: 

 
t

T
t m

h  

 ahol 

 Tm : a megengedhetŖ h¼z·erŖ 

 t : az erŖs²t®sek egym§st·l val· t§vols§ga 

Ebben az esetben a ny²r· (lejtŖ ir§ny¼) ®s norm§lerŖk a kºvetkezŖk®ppen sz§molhat·k: 

 cossinsin htWS  

 
2sincos LtwN h  

A 6.10. egyenletbe behelyettes²tve a biztons§gi t®nyezŖre azt kapjuk, hogy: 

cos1

tansin
tan

tan

sin

Tg

t

Tg

t

Tg

c

F
h

h

h    (6.10.) 

A 6.14. ºsszef¿gg®ssel kapott biztons§gi t®nyezŖ a val·s ®rt®kn®l kisebb lesz, mert a 

sz§m²t§sn§l nem vett¿k figyelembe a geoszintetikus erŖs²t®s §gyaz§s§b·l ad·d· ¼n. kih¼z§si 

(Ăpull outò) ellen§ll§st, ami ²gy a biztons§g jav§ra tºrt®nŖ elhanyagol§st jelent. 
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Ha az oldalfalon a geomembr§n fºlºtti fedŖr®teg vastags§ga v§ltoz·, a m®retez®st a teljes 

oldalfalon mŤkºdŖ erŖk alapj§n kell elv®gezni, ami az ABC tºmb, az ¼n. semleges blokk 

egyens¼ly§nak a meghat§roz§s§val tºrt®nhet (6.25 §bra). Ha a fºlºtte l®vŖ fºldtºmeget akt²v 

®knek nevezz¿k, akkor k¿lºnbºzŖ biztons§gi t®nyezŖ ®rt®k v§laszt§s§val, azaz  

v§ltoztat§s§val meghat§rozzuk a Ga s¼lyerŖ, a Qa t§maszt·erŖ ®s az Eab fºldnyom§s 

vektorh§romszºg®t. Ugyan¼gy meghat§rozzuk a semleges tºmbre vonatkoz· Gs; Eaj ®s Qs 

erŖkbŖl szerkesztett vektorh§romszºget. A Qs ir§ny§t itt is v§lasztott biztons§gi t®nyezŖk 

mellett, k¿lºnbºzŖ  ®rt®kek alapj§n hat§rozzuk meg. A t®nyleges biztons§gi t®nyezŖt akkor 

kapjuk, ha a fºld®k BC fal§ra hat· Eab fºldnyom§s megegyezik az Eaj ®rt®k®vel. A 

szerkeszt®sn®l a fºldnyom§st j· kºzel²t®ssel az altalajjal p§rhuzamosnak tekinthetj¿k. 

 

3.25. §bra 

A hullad®klerak· oldalfal§n a v§ltoz· vastags§g¼ fedŖr®tegek geomembr§non val· 

megcs¼sz§s§nak a vizsg§lata  
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3.4. A dep·nia v²zh§ztart§sa 

A lerak· rekultiv§ci·j§nak tervez®s®n®l, k¿lºnºsen az ut·gondoz§si f§zis meghat§roz§s§n§l 

alapvetŖ fontoss§ggal b²r, hogy min®l pontosabban tudjuk meghat§rozni a lez§rt lerak· 

v²zh§ztart§s§t. Ennek seg²ts®g®vel 

 meg tudjuk hat§rozni a dep·ni§ba z§r·szigetelŖrendszeren (ideiglenes/v®gleges) bejut· 

csapad®kmennyis®get; 

 ºsszehasonl²thatunk alternat²v z§r·szigetel®si rendszereket; 

 becsl®seket v®gezhet¿nk az esetlegesen sz¿ks®ges mesters®ges v²zp·tl§s  mennyis®g®re, 

amennyiben a hullad®k leboml§si folyamat§t szab§lyozni szeretn®nk ®s ezzel az 

ut·gondoz§si idŖt optimaliz§lni szeretn®nk; 

 hasznos inform§ci·kat nyerhet¿nk a rekultiv§ci· sor§n a p·tl·lagosan meg®p²tendŖ 

mŤszaki v®delem m®rt®k®nek meghat§roz§s§hoz.  

A hullad®klerak·k v²zh§ztart§s§t a m·dos²tott v²zh§ztart§si egyenlettel ²rhatjuk le (6.26. 

§bra): 

 

3.26.§bra 

A hullad®klerak· v²zh§ztart§sa 

Cs - P - E - L - R Ñ K - VCS + Vb + Vk = 0 

 ahol: 

 Cs: a csapad®k, 

 P: a p§rolg§s, 

 E: az evaportranszspir§ci·, 

 L: a felsz²ni lefoly§s, 

 R: a t§roz§s (kºtºtt v²zk®nt), 

 K: a k®sleltet®s (rºvidebb ideig a kapill§risokban rakt§rozott v²z), 

 VCS: a csurgal®kv²zlefoly§s az altalaj fel®, 

 Vb: a biok®miai folyamatok sor§n k®pzŖdºtt/felhaszn§lt v²z ®s 

 Vk: a konszolid§ci· hat§s§ra keletkezett v²z. 
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A m·dszern®l felt®telezz¿k, hogy alulr·l ®s fel¿lrŖl k¿lsŖ hozz§foly§s nincs, a csurgal®kv²z a 

lerak·b·l csak a sziv§rg·rendszeren kereszt¿l ker¿lhet ki ®s nincs v²zkil®p®s a r®zsŤ fel¿let®n. 

A dep·nia v²zh§ztart§s§nak tºbb, egym§st·l f¿ggetlen ºsszetevŖje lehet: 

 a csapad®k ®s az aktu§lis p§rolg§s k¿lºnbs®ge; 

 a hullad®kban mikrobiol·giai folyamatok hat§s§ra bekºvetkezŖ v²zk®pzŖd®s, ill. 

v²zfelhaszn§l§s; 

 a hullad®k konszolid§ci·ja sor§n keletkezŖ v²zmennyis®g; 

 a hullad®kban t§roz·dni k®pes v²zmennyis®g. 

Ezeknek az ºsszess®ge adja a csurgal®kv²z  intenzit§st (e). 

Figyelembe kell venni a m®g az ¿zemelŖ nyitott, ®s a rekultiv§lt, lez§rt hullad®klerak· elt®rŖ 

csurgal®kv²zk®pzŖd®si kºr¿lm®nyeit is. A rekultiv§ci· ut§n szerepet kap a nºv®nyzet 

p§rolg§sa, a talaj t§roz· hat§sa, esetenk®nt a fedŖr®teg dr®nez®s®bŖl sz§rmaz· elfoly§s.  

A v²zh§ztart§s vizsg§lat§n§l az  ¿zemi §llapot szerint h§rom esetet kell megk¿lºnbºztetni, 

illetve k¿lºn-k¿lºn vizsg§lni (v.º. 6.27. §br§val ): 

¦zemeltet®s kezdete - csek®ly hullad®kbor²totts§g 

 Kev®s vagy egy§ltal§n nem l®tezŖ hullad®kmennyis®g eset®n a csapad®k 

gyakorlatilag kºzvetlen¿l a tel²tetlen sziv§rg·r®tegbe ker¿l. A telep¿l®s ®ghajlati 

adataib·l a szok§sos talajv²zh§ztart§si m·dszerrel kell dolgozni. 

¦zemeltet®s - ny²lt hullad®kfelsz²n 

 Az elŖbb eml²tett n®gy komponens figyelembev®tel®vel kell sz§molni. 

¦zemeltet®s v®ge - rekultiv§lt §llapot 

 A v²z t§roz§s§ra k®pes hullad®km§trix a m®g folyamatban levŖ konszolid§ci· 

hat§s§ra leadja a t§rolt viz®nek egy r®sz®t, a biok®miai folyamatok sor§n bekºvetkezŖ 

v²zk®pzŖd®s, ill. fogyaszt§s is fenn§llhat m®g, de az ekkor keletkezett csurgal®kv²z 

sokkal kevesebb mint az ¿zemeltet®s sor§n. 

A sz§m²t§s tov§bbi szempontjai: 

 a hullad®kanyag nagyon heterog®n, ez®rt a sz¿ks®ges param®terek is rendk²v¿l 

v§ltozatosak (§teresztŖk®pess®g, v²zt§roz·-k®pess®g, szemcsenagys§g, stb); 

 az inhomogenit§sok kºvetkezt®ben k¿lºnbºzŖ sziv§rg§si utak jºnnek l®tre; 

 mikrobiol·giai folyamatok sor§n g§zok is felszabadulhatnak, ha elt§voz§suk akad§lyozott, 

g§zp§rna keletkezhet a hullad®k fºlºtt; 

 a lerak· v®kony horizont§lis r®tegekbŖl ®p¿l fel, a vertik§lis ir§ny¼ §teresztŖk®pess®ge 
ez®rt kisebb, mint a horizont§lis; 

 a csurgal®kv²zmennyis®g nem hat§rozhat· meg kºzvetlen¿l, hanem kºzel²tŖ elj§r§sokkal, 

mert csak a dr®ncsºvekbe bejut· v²zmennyis®g ®s a csapad®k m®rhetŖ kºzvetlen¿l. 
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3.27. §bra 

A keletkezŖ csurgal®kv²z mennyis®ge egy rendezett kommun§lishullad®k lerak·n 

(Pennsylvania §llam, USA) Az §tlagos csapad®k 1000 mm/®v 

(MANASSERO, 2000.) 

A v²zh§ztart§si egyenlet egyes elemeinek vizsg§lata 

A csapad®k 

Magyarorsz§gon az ®vi §tlagos csapad®kmennyis®g 550-900 mm kºzºtti ®rt®k, az aktu§lis 

®rt®k az adott ter¿let fºldrajzi helyzete alapj§n meghat§rozhat·. 

 

A felsz²ni lefoly§s 

A felsz²ni lefoly§s ®rt®ke f¿gg a fel¿let es®s®tŖl ®s a kialak²t§s§t·l. Rekultiv§lt lerak·kn§l 

emellett m®g jelentŖs szerepet j§tszik a talajminŖs®g ®s a nºv®nyzet. 

Evapotranszspir§ci· ®s a klimatikus viszonyokb·l ad·d· csurgal®kv²z mennyis®g 

Lez§rt ®s rekultiv§lt dep·ni§kn§l BRECHTEL (1984) a p§rolg§sra a kºvetkezŖ ®rt®keket 

tal§lta m®rt®kad·nak (in HEYER, 2003.) 

 a csapad®k 20-40 %-a lez§rt, de nºv®nyzettel nem fedett lerak·kn§l; 

 max. 90%-ig cserj®vel, bokorral, fŤvel telep²tett fel¿letek eset®ben. 

EHRIG (1989) a lejtŖviszonyokt·l ®s nºv®nyzettŖl f¿ggŖen 30-70 %-ra teszi a p§rolg§s 

®rt®ket. 

A t§roz·d§s ®s k®sleltet®s 

A dep·niatestben rendelkez®sre §ll· t§roz·d§si kapacit§s nagym®rt®kben f¿gg a be®p²t®si 

v²ztartalomt·l, a besziv§rg· csapad®kv²z-mennyis®gtŖl, a hullad®k tºmºrs®g®tŖl. 

A t§roz·d§s maxim§lis ®rt®ke jelentŖsen f¿gg a hullad®k stabiliz§l·d§si fok§t·l, a 

hullad®kleboml§s f§zis§t·l is. 
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A maxim§lis ®rt®k a labor ®s helysz²ni m®r®sek alapj§n 37-53 % kºzºtti a hullad®k nedves 

tºmeg®re vonatkoztatva. 

Biok®miai folyamatok v²zm®rlege 

A biol·giailag leboml· szerves hullad®kok anaerob kºr¿lm®nyek melletti leboml§sa 

v²zfelhaszn§l§ssal j§r. 

A nyitott dep·niafel¿let melletti kism®rt®kŤ aerob leboml§s v²zk®pzŖd®ssel j§r, azonban 

annak a mennyis®ge elhanyagolhat·an kicsi a p§rolg§shoz viszony²tva. 

Az anaerob leboml§s v²zfelhaszn§l§s§n§l kiindulhatunk abb·l, hogy 1 m·lnyi C lebont§sa 

elm®letileg 0,233 mol v²z felhaszn§l§ssal j§r, ami megfelel 0,35 kg v²z/kgC ®rt®knek. 

Ćtsz§m²tva, norm§l kºr¿lm®nyek kºzºtt 1 m
3 
dep·niag§z k®pzŖd®s®hez 0,187 kg v²zre van 

sz¿ks®g. 

EHRIG vizsg§latai szerint az anaerob leboml§si folyamatok egy 10-20 m®ter magas 

dep·ni§val ®vente 3,5-14 mm/®v v²zfelhaszn§l§st jelentenek. 

A hullad®k konszolid§ci·ja sor§n keletkezŖ v²z 

Sz§mottevŖ konszolid§ci·s tºbbletv²zre elsŖsorban az iszapt§roz·kn§l lehet sz§m²tani. 

A lerakott hullad®k hidraulikai jellemzŖi 

A hullad®k §teresztŖk®pess®ge tºbb t®nyezŖ f¿ggv®nye, amelyek a kºvetkezŖk: 

 a hullad®k fajt§ja, 

 a hullad®k feldolgoz§s, kezel®s m·dja, 

 a leboml§s f§zisa, 

 be®p²t®si ®s telep¿l®si tºmºrs®g, 

 a hullad®k vastags§ga, 

 a hullad®k tel²tetts®ge, 

 a dep·niag§z k®pzŖd®s. 

K¿lºnbºzŖ kor¼ ®s kezel®sŤ (friss h§ztart§si hullad®k, 20 ®ve lerakott hullad®k, apr²tott 

hullad®k) hullad®kok laborat·riumi kºr¿lm®nyek kºzºtt meghat§rozott sziv§rg§si t®nyezŖ 

®rt®kekeit t¿ntet fel a 6.7. t§bl§zat (HEYER, 2003) ®s a 6.28. §bra. 

3.7. t§bl§zat 

Hullad®kok jellemzŖ sziv§rg§si t®nyezŖ ®rt®kei (HEYER, 2003.) 

F¿ggŖleges 

terhel®s (kPa) 

Modellezett 

telep¿l®si 

vastags§g (m) 

Nedves Sz§raz Sziv§rg§si 

t®nyezŖ (m/s) 
t®rfogatsŤrŤs®g (t/m

3
) 

0-100 0-10 0,7-1,15 0,25-0,7 5x10
-3

 -10
-5 

100-200 10-20 0,8-1,25 0,35-0,8 10
-4

 - 10
-6 

 320  34 0,9-1,3 0,5-0,9 10
-6

 ï 10
-7
 

 600  63 1,2-1,4 0,6-0,95  10
-7

 ï 10
-9 
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3.28. §bra 

K¿lºnbºzŖ hullad®kok laborat·riumban m®rt sziv§rg§si t®nyezŖ ®rt®kei 

(POVRIE, W ï BEAVEN, R.P. ï HUDSON,  A.P., 2005.)  

A csurgal®kv²z mennyis®ge 

Hazai m®r®si adatokkal sajnos nem rendelkez¿nk, mert nem volt olyan korszerŤ, rendezett 

lerak·, amelyn®l a k®pzŖdºtt csurgal®kv²z mennyis®ge egzakt m·don m®rhetŖ lett volna, az ¼j 

modern lerak·kn§l pedig m®g nem rendelkez¿nk elegendŖ adattal. A csurgal®kv²z 

meghat§roz§s§n§l mindenk®ppen k¿lºn kell kezelni az ¿zemelŖ, m®g le nem z§rt ®s a m§r 

rekultiv§lt lerak·kat. 

A keletkezŖ csurgal®kv²zmennyis®g nyilv§nval·an f¿ggv®nye a hullad®kelhelyez®si 

technol·gi§nak, valamint a tºmºr²t®snek. A l§nctalpas d·zerekkel tºrt®nŖ be®p²t®sn®l csak 

csek®ly m®rt®kŤ tºmºr²t®s ®rhetŖ el, szemben a korszerŤ kompaktorokkal. 
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EHRIG (1980.) javaslata szerint nyitott, m®g nem rekultiv§lt lerak·kn§l a csurgal®kv²z 

mennyis®g®nek a becsl®s®hez az 6.8. t§bl§zat ir§ny®rt®keit haszn§lhatjuk az ®ves 

csapad®kºsszeg (CS) f¿ggv®ny®ben. 

3.8. t§bl§zat 

Tºmºr²tŖ- A csurgal®kv²zmennyis®g, ha CS = 700 mm 

eszkºz CS %-a mm/®v mm/haĀd l/sĀha 

L§nctalpas (LAGA, 1984.) 40 280 7,67 0,089 

L§nctalpas (EHRIG, 1980.) 31,3 ï 58,2    

kompaktor 25 175 4,79 0,055 

Kompaktor (EHRIG,1980.) 15,1 ï 22,0    

KRAUSE (1994) ®s RAMKE (1991) sz§mos n®met dep·nia m®r®si adatait felhaszn§lva a 6.9. 

t§bl§zat szerinti adatokat javasolja a csurgal®kv²z v§rhat· mennyis®g®nek a meghat§roz§s§ra. 

3.9. t§bl§zat 

 

ElŖfordul§si 

val·sz²nŤs®g 

(%) 

Csurgal®kv²z intenzit§s (mm/d) 

¦zemelŖ 

lerak·k 

(KRAUSE, 

1994.) 

RAMKE (1991.) 

Tel²tetlen 

hullad®k 

Tel²tett  

hullad®k 

T¼ltel²tett 

hullad®k* 

1 2,12 0,56 3,80-8,19 7,77-18,92 

2,5 1,62 - - - 

5,0 1,27 0,54 2,19-3,20 6,47-13,46 

10,0 0,97 0,52 1,44-2,10 5,21-10,71 

33,0 0,52 0,41 0,94-1,08 1,60-5,77 

50,0 - 0,27 0,66-0,89 1,06-4,82 

* Megj.: a t¼ltel²tett hullad®kokn§l az adatok az intenz²v csurgal®kv²z visszapermetez®sre 

vonatkoznak, ami a hazai lerak·kn§l a legink§bb jellemzŖ 

Hazai csapad®kadatok feldolgoz§sa, ®s n®h§ny hi§nyos adatsorral rendelkezŖ lerak· 

csurgal®kv²z mennyis®gi adatai alapj§n, Magyarorsz§gon re§lis ®rt®knek tŤnik a 

csapad®kmennyis®g 40 %-§ban megadni a v§rhat· csurgal®kv²z m®rt®kad· mennyis®g®t 

(KISS G., 1997.). 

Lez§rt lerak·kn§l a v§rhat· csurgal®kv²zmennyis®g a kor§bban felsorolt param®tereken t¼l a 

z§r·szigetel®s m·dj§nak is a f¿ggv®nye. KR¦MPELBECK (2000) vizsg§latai alapj§n lez§rt 

lerak·kn§l a takar§s/lez§r§s m·dj§nak a f¿ggv®ny®ben a 6.10. t§bl§zat szerinti 

§tlag®rt®kekkel sz§molhatunk. 
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3.10. t§bl§zat 

A csurgal®kv²z v§rhat· mennyis®ge lez§rt lerak·kn§l (KR¦MPELBECK, 2000) 

A takar§s, lez§r§s m·dja A vizsg§lt lerak·k sz§ma 
Csurgal®kv²z intenzit§s a 

csapad®k %-ban 

Kis vastags§g¼ talajtakar§s 22 25-60 

Nagy vastags§g¼ talajtakar§s 29 15-40 

Agyag szigetelŖr®teg 17 10-40 

Geomembr§n  

BentonitszŖnyeg 
8 n®h§ny % 

A k¿lºnbºzŖ lez§r§si m·dok mellett v§rhat· csurgal®kv²z-intenzit§st t¿nteti fel a 6.29. §bra, 

egy alfºldi f¼r§si iszapt§roz· eset®ben. 

 

3.29. §bra 

Egy alfºldi f¼r§si iszapt§roz·n§l a csurgal®kv²z v§rhat· intenzit§sa k¿lºnbºzŖ lez§r§si 

m·dok eset®ben  

A v²zh§ztart§si vizsg§latok m·dszerei 

A v²zh§ztart§si vizsg§latot v®gezhetj¿k a hagyom§nyos k®zi m·dszerrel a kor§bban m§r 

eml²tett m·dos²tott v²zh§ztart§si egyenlet alapj§n, vagy sz§m²t·g®pes szoftver seg²ts®g®vel. A 

sz§m²t·g®pes m·dszer elŖnye, hogy l®nyegesen kisebb idŖl®pcsŖ alkalmazhat·, az egyes 

ºsszetevŖk sz§m²t§s§hoz bonyolultabb, ºsszetettebb algoritmusokat is haszn§lhat, valamint 

tºbb alapadatot vesz figyelembe, mint a hagyom§nyos sz§m²t§si m·dszer. 

A v²zh§ztart§si vizsg§latok elv®gz®s®hez k¿lºnf®le sz§m²t·g®pes szoftverek §llnak 

rendelkez®s¿nkre, ezek kºz¿l a legismertebbek a P. Schroeder §ltal kifejlesztett HELP 

(Hydraulic Evaluation of Landfill Performance) modell (U.S. Army Corps of Engineers 

Waterways Experiment Station) az U.S. EPA t§mogat§s§val, melynek 1998-ban a Hamburgi 

A v²zh§ztart§si vizsg§latok §tlagos eredm®nyei 

az iszap sziv§rg§si t®nyezŖj®nek f¿ggv®ny®ben (a)
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"A" eset, nincs lez§r§s, a jelenlegi rendezetlen §llapot
"B" eset, nincs lez§r§s, f¿ves²tve
"C" eset, a nem vesz®lyes hullad®kok felsŖ szigetelŖrendszere
"D" eset, a vesz®lyes hullad®kok felsŖ szigetelŖrendszere
"E" eset, alternat²v lez§r§si lehetŖs®g bentonitszŖnyeggel
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Egyetemen kifejlesztett®k a n®met v§ltozat§t (Berger, 1998.), a BOHWAALD (Dunger, TU 

Freiberg), valamint az M&S (M&S Umweltprojekt GmbH).  

A gyakorlatban a fentiek kºz¿l a legink§bb elterjedt a HELP szoftver alkalmaz§sa. 

A HELP modell alkalmaz§sa v²zh§ztart§si vizsg§latokn§l 

A v²zh§ztart§s sz§m²t§s§nak a vil§gon §ltal§nosan bev§lt ®s elterjedt m·dja a Visual HELP 

hidrol·giai modellezŖ szoftver alkalmaz§sa, amely numerikus megold§sok seg²ts®g®vel 

vizsg§lja a hullad®klerak·kon bekºvetkezŖ felsz²ni ®s felsz²n alatti v²zh§ztart§si folyamatokat.  

A HELP lehetŖv® teszi a hullad®klerak·k hidrol·giai folyamatainak az elŖrejelz®s®t, a 

tervez®s hat®konys§g§nak a vizsg§lat§t, a csurgal®kv²z mennyis®g®nek a becsl®s®t. A 

k®tdimenzi·s hidrol·giai modell meteorol·giai, talaj, valamint tervez®si alapadatok 

felhaszn§l§s§val sz§m²tja a felsz²ni v²zt§roz§snak, a h·olvad§snak, a felsz²ni lefoly§snak, a 

besziv§rg§snak, a nºv®nyzetnek, a talajok v²zt§roz§s§nak, a sziv§rg· r®tegek 

v²zelvezet®s®nek, a csurgal®kv²z-visszaforgat§snak, a szigetelŖr®tegeken kereszt¿l val· 

sziv§rg§snak a hat§s§t a lerak· v²zh§ztart§s§ra. Az alapadatok meghat§roz§s§t seg²ti a 

szoftver meteorol·giai adatb§zisa (7000 meteorol·giai §llom§s adataival), valamint egy talaj, 

hullad®k ®s geomembr§n adatb§zis (42 anyag param®tereivel). 

A szoftver fontosabb alkalmaz§si lehetŖs®gei hullad®klerak·k eset®n: 

 Tºbb lerak· profil szimul§ci·ja a legmegfelelŖbb terv kiv§laszt§sa ®rdek®ben; 

 Csurgal®kv²z felgy¿leml®s, vagy sziv§rg§si probl®m§k ki®rt®kel®se megl®vŖ lerak·kn§l; 

 SzigetelŖ rendszerek hat§sfok§nak ®rt®kel®se a csurgal®kv²z felgy¿leml®s csºkkent®se 
®rdek®ben; 

 Csurgal®kv²z gyŤjtŖrendszerek tervez®se ®s optimaliz§l§sa. 

Az alapvetŖen egydimenzi·s (egyes elemeiben kv§zi k®tdimenzi·s) hidrol·giai modell a 

kºvetkezŖ alapadatokat haszn§lja fel: 

 Meteorol·giai adatok (csapad®k, napsug§rz§s, hŖm®rs®klet). 

 Tervez®si adatok (szigetelŖk, sziv§rg·- ®s lefoly· v²zgyŤjtŖ rendszerek, a felsz²n lejt®se). 

 Talaj-jellemzŖk (h®zagt®rfogat, sz§nt·fºldi kapacit§s, hervad§spont, sziv§rg§si t®nyezŖ, 

kezdeti v²ztartalom). 

A v²zh§ztart§si egyenlet egyes elemeinek meghat§roz§sa 

A v²zh§ztart§si vizsg§latok sor§n az egyik legfontosabb t®nyezŖ az ¼n. input adatok 

meghat§roz§sa. A bemenŖ adatok egy r®sze konkr®t m®r®seken kell, hogy alapuljon, bizonyos 

adatokn§l azonban §ltal§ban az illetŖ anyagra jellemzŖ §tlag®rt®kkel sz§molunk, vagy 

szakirodalmi adatokra t§maszkodunk. 

A 6.30. §bra a v²zh§ztart§si vizsg§lat egyes ºsszetevŖinek  ®s a lerak· alapadatainak  

bonyolult kapcsolat§t, ®s a megm®rendŖ vagy meghat§rozand· param®tereket foglalja ºssze.  
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3.30. §bra 

A v²zh§ztart§s egyes ºsszetevŖinek ®s a lerak· alapadatainak ºsszef¿gg®se 

(M RTNER ï ZEUNER, 2002.) 


