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1.BEVEZETES

Jelenleg hazankban a lakossagi energiaigények edisiiiztositasahoz szén vagy
szénbrikett kerul felhasznalasra. Azonban ezen gokyaégetése nagy mennyigé@O,
kibocsatast eredményez. Erre nyUljthat megoldastea biobrikett tizélanyag bevezetése,
amely bioldgiai eredétanyagok, szén és kénmegk@dalék egyittes alkalmazasan alapul.
Az elégetése soran felszabadul6 ,C&€yy része mar a bioszféra-atmoszféra kozotti zart
szénciklus alkotéja, igy a szén biobrikett felhadasa egy |épés ezen lUveghazhatasu gaz
atmoszférabeli koncentracié nbvekedésének mérsekbasyaba.

A biobrikettalas, mint alternativ tiizeinyag-gyartas, egy Japanbol szarmazé, Azsia szamos
orszagadban — Kina, Indonézia, Nepal, Thaifold - réeek Ota sikeresen alkalmazott
technolégia. Ezeken a terlileteken az emlitett sdrglagot nagyrészt lakossagi felhasznalasra
(futés, Hzés) allitjdk e, de emellett taldlkozhatunk a biobrikett ipariZ&a) alkalmazaséaval

is.

A dolgozat célja, a Japanban (2005.01.24-2005.02\&%gyzett biobrikett —mint alternativ
tlizebanyag- magyarorszagi alkalmazasara vonatkozo &fséredmények bemutatasa.

A BB hazai bevezetésének feladatait a Magyar BaayasSzovetség, a Gazdasagi
Minisztérium, a budapesti E6tvos Lérant Tudomangégm és a Miskolci Egyetem
koordindlja, valamint ‘A hazai szén biobrikett gy® megalapozasat szolgalé kutatas-

fejlesztés’ cimmel egy jelenleg futd projekt segibiobrikett magyarorszagi megvalositasat.
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2.BIOBRIKETT FOGALMA ES NYERSANYAGAI

A BB f6 0Osszete§i 70-80-90 %-ban szénpor és 30-20-10 %-ban bioraassz
Elédllitasa a nyersanyagok apritdsa és szaritasa na@ynyomasu brikettadldo hengerekkel
torténik. Nagy kéntartalml szenek esetében néészgy oltott mészpor adalékanyag

hozzaadasa szukséges.

A BB égetése a szénhez képest a kovétkerlonyokkel jar:
* CO, és SQKkibocsatas jelefisen csokken,
* Kevesebb flistke@gréssel jar,
» Energiahatékonyabb,
« Jobb gyulékonyséagot és égbeiget eredményez,
* Konnyen kezelhéwé valik,

* Egyszeti hamuartalmatlanitast igényel.

A BB nyersanyagok magyarorszagi gyartas esetéewvethk&dk lehetnek:
» Haromféle magyar barnaszénpor (Matraszele H1, Vaihdelényarad H3),
* Import orosz vagy cseh barnaszénpor,
* Dunaujvarosi kokszpor,
o Firészpor, fakéreg, szalma, kukorica, napraforgdrgeaé,
o Viztelenitett, szaritott szennyviziszap.

Az alkalmazhatdsagi vizsgalatok &lepése a nyersanyagok kémiai analizise volt, aahaly
JIS (Japan Industrial Standard) szerint végeztik &bvetkes vizsgalatokat (gyorselemzés)
hajtottuk végre:fix karbon, illéanyag-, nedvesség- és hamutartalealamint fitgérték
meghataroza¢l. Flggelék). Ezen kivll a nyersanyagok elemi éigszlét -kén, natrium,
klor, szén, hidrogén és oxigéntartalenmataroztuk meg.

A vizsgalati eredmények a magyar szenek esetébgasabb hamutartalmat (30...44%) és
alacsonyabb tt6értéket (11...16MJ/kg) mutattak ©sszehasonlitva aaszorszénnel és
koksszal. Az egyik legfontosabb brikettalhatosagajtionsag (torési szilardsag) viszont —

mint azt a késbbiekben latni fogjuk — a magyar szenek esetélgn jo
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3. BIOBRIKETT MECHANIKAI —ES EGETESI TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA

3.1BBTORESI SZILARDSAGA

A torési szilardsdg az egyik
legfontosabb  biobrikett  tulajdonség,
amelynek a szallithatésag és tarolas
szempontjab6l van jelefg szerepe. A
vizsgalathoz szikséges tablettak atijeer
25mm, tomege 3 g, az alkalmazott nyomas
pedig 2,5 t/crivolt. Az eredményekd (2.
Flggelék) megallapithatd, hogy mely
keverési arany esetében gyarthaté BB.
Minden vizsgalt esetben medfigyelbet
hogy a biomassza aranyanak novelésével a
tabletta nyomaészilardsaga névekszik.
Kijelenthet), hogy a 70-30% és 80-20%-0s

szén-biomassza 0Osszetétel esetében a B
tabletta szilardsaga kielégit 1. &bra: Torési szilardsag vizsgélata

3.1BBEGETESI JELLEMZK

A gyulladasi bmérséklet meghatarozasahoz a HIRI (Hokkaido IndhisResearch
Institute) altal kifejlesztett laboratériumi kemeéhd2. abra) hasznaltuk. A kisérletek soran a
kemence Bmérsékletét és a tabletta tdmegveszteségét méstikz éeredményeket PC-re
rogzitettik. Ezen adatokbdl meghatarozhat6 a ééanghg gyulladasi pontja (1-4. tablazat és
3. Flggelék).

A tablazatokban szerdpszenek lgihelyei a kbvetkaik voltak:
* Magyar szénl: Méatraszele,
* Magyar szén2: Vadna,
* Magyar szén3: Febdmyarad.
A faforgacs szemcsemérete kisebb, mint 2mm voltszannyviziszap, pedig szaritott

formaban (nedvességtart.:6, 66%) kerilt felhasandla
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Digitalis
mérleg

PC

Homérséklet

Kemence

szabalyozas

2. abra: Laboratoriumi fliggleges cékemence, adatgijté és szabalyozo rendszer

Tabletta Osszetétel

Gyulladasi émérséklet [°'C]

Gyulladasi idépont [sec]

Magyar szénl - Faforgacs 70-30% 447 2950
Magyar szén2 - Faforgacs 70-30% 469 2952
Magyar szén3 - Faforgacs 70-30% 459 3026
Orosz szén — Faforgacs 70-30% 448 2980

1. tablazat: Szén-faforgacs 70-30%-o0s tabletta gyulladésiérsékletei

Tabletta Osszetétel

Gyulladasi émérséklet ['C]

Gyulladasi idépont [sec]

Magyar szénl - Faforgacs 70-30% 447 2950
Magyar szénl - Faforgacs 80-20% 456 2692
Magyar szénl - Faforgacs 90-10% 470 2688

2. tablazat: Magyar szén-faforgacs tabletta gyulladasnirsékletei

Tabletta Osszetétel

Gyulladasi émérséklet ['C]

Gyulladasi idépont [sec]

Koksz-Mszén3-Faforgacs 50-20-30%

488

3242

Koksz-Mszén3-Faforgacs 20-50-30%

456

2858

Koksz-Faforgacs 60-40%

3. tablazat: Koksz-szén-faforgacs tabletta gyulladasimiérsékletei
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Tabletta 6sszetétel Gyulladasi émérséklet 'C] | Gyulladasi idépont [sec]
Mszén3-szv.iszap-Faforg 35-35-30% 470 2830
Mszén3-Faforgacs 70-30% 459 3026

4. tablazat: Iszaptartalmu tabletta gyulladagirhérséklete

A fent bemutatott tabldzatok adataibdl és az eépetgwbekidl (3. flggelék)
megéallapithatd, hogy a széntartalml biobrikett Igg#ispontjai lakossagi felhasznélasra
megfelebek, azonban a koksztartalommal bir6 tabletta esatébm tortént gyulladas 60D
on sem. Ez utobbi esetben minddssze a szén- ésaddam tartalom égett el. Ebbaz
kovetkezik, hogy a koksztartalmu BB lakosségi hak#tna korlatozott korulmények kozott —
nagymennyiséfy szénnel keverve - alkalmas. A széritott szenngzép gyulladasi
homérséklete kielégit azonban a kellemetlen szaghatas miatt BB gyat@sanyagakent

val6 felhasznalasa nem javasolt.

4.OSSZEFOGLALAS

A kisérletek soran kulonbéz BB nyersanyagok alkalmazhatdésagat vizsgaltuk,
augymint orosz szén, haromféle magyar szén, kokaprdacs szaritott szennyviziszap. A
kémiai analizis, torési szilardsag teszt és ég&iéérlet elvégzése utan kijelenthehogy a
80-20 % és 70-30%-0s Osszetételagyar szén-faforgacs keverék BB gyartasra allkalfa
viztelenitett szennyviziszapot tartalmazé BB pedigyan brikettalasra alkalmas, de a
kellemetlen illathatas miatt lakossagi felhaszraaldsm gazdasagos a szagtalanitdé berendezés
szilkségessége miatt. A koksztartalml brikett mggaladaspontja miatt BB gyartasra nem
ajanlott.

K OSZONETNYILVANITAS

Elsésorban szeretnék kdszonetet mondani a JICA (Japdnisnational Corporation
Agency) szervezetének, amely megteremtette a lstak és kint tartozkodasunk feltételeit,
valamint a HIRI (Hokkaido Industrial Research Ihgi) munkatarsainak (M. Kamide és T.
Kitaguchi), akik szakmai hozzaértésikkel segitetiéiint végzett munkankat. Végul, de nem
utolsé sorban kdészoném a kozigkidését Nagy Sandor doktorandusz tarsamnak, akivel
egyutt végeztik a kisérleteket.
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FUGGELEK

1. FUGGELEK:

Results of ultimate analysis of raw materials

. total combustible | incombustible .
raw materials carbon hydrogen | nitrogen | oxygen sul fur sul fur sul fur chlorine
% % % % W W W %
coke 82. 60 0. 80 0. 81 2.18 0. 328 0.175 0. 153
Russian coal 66. 10 5. 20 1. 69 9.83 0. 169 0. 105 0. 064
sludge 46. 40 7.00 6. 20 25.80 0.621 0.612 0. 009 0. 0597
wood waste 51. 20 6. 40 0.10 41. 85 0.015 0. 006 0. 009
Results of proximate analysis of raw materials
moist |volatile ash fixed caiz§i£1c
% matter % % carbon %
MJ/kg | kcal/kg
coke powder 0.99 2. 28 13. 46 83. 28 28. 21 6732
Russia coal 4. 45 35.29 16. 32 43. 94 25. 50 6086
Matraszele 14. 49 31.63 24. 82 29. 06 14. 15 3378
Felsonyarad 23. 39 28. 58 32.51 15. 52 8.99 2145
Vadna 21. 69 27. 05 34. 43 16. 83 8. 86 2114
sludge 6. 66 69. 01 13. 06 11. 28 17.79 4246
wood waste 7.00 77.79 0.41 14. 80 17. 65 4213
Dry base results
volatile ash fixed caiz§i£1c
matter % % carbon %
MJ/kg | kcal/kg
coke powder 2.3 13.59 84. 11 28. 49 6800
Russia coal 36. 93 17.08 45. 99 26. 69 6370
Matraszele 36. 99 29. 03 33. 98 16. 55 3950
Felsonyarad 37.3 42. 44 20. 26 11.73 2800
Vadna 34.54 43.97 21.49 11. 31 2699
sludge 73.93 13.99 12. 08 19. 06 4549
wood waste 83. 65 0.44 15.91 18. 98 4530
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2.FUGGELEK :
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Russi an coal and Wod waste
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3.FUGGELEK :
Hun coal{(1.2.3.), Russ coal
+Woodwaste 70-30%
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MiIskoLCI EGYETEM 10 ELJARASTECHNIKAI TANSZEK



BIOBRIKETTALAS: JAPAN TAPASZTALATOK
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