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1. BEVEZETES

Magyarorszdg szamara kiemelten fontos az alternativ tiizeldanyagok alkalmazasanak
bovitése, mivel hazank koztudottan szegény dasvanyi eredetli energiahordozokban. Mas
vonatkozasban igény van a szelektiv hulladékgytijtés maradékanyaganak kezelésére az anyag
tomegcsokkentésének és stabilizalasanak céljabol. Ezekre az igényekre kinal megoldast az
itthon is egyre tobb helyen alkalmazott MBH technologia, amely célja, a kezelt hulladék
bioldgiai stabilizdldsa, illetve masodlagos tiizeldanyag eldallitdsa. A Fels6-Bacskai
Hulladékgazdalkodasi Kft. is foglalkozik szilard telepiilési hulladékok MBH kezelésével, a
2010. évben iizemelték be a technoldgia korszerli masodtiizeldanyag elokészitd rendszerét. A
kutat6-fejlesztd munka az ,,Innovativ, fenntarthat6 energetikai termékek ¢€s technologidk
fejlesztése” c. NKFP-A3-2006-0024 sz. K+F projekt (Jedlik Anyos program) keretében
tortént meg.

2. A FELSO-BACSKAI HULLADEKGAZDALKODASI KFT.

A Fels6-Bacskai Hulladékgazdéalkodasi Kft. 2002-ben alakult meg, tobbségi dnkormanyzati
tulajdonnal, feladatiul tiizte ki egy korszerti, térségi komplex hulladékgazdalkodasi rendszer
kiépitését. A szolgaltatas ellatasahoz 2004-ben megépiilt a vaskuti regionalis hulladékkezeld
komplexum, ahol biztositotta valt a térség Onkormdnyzatai hulladékdnak az unids
eldirasoknak megfeleld kezelése, artalmatlanitasa, hasznositasa. A szolgaltatasi teriilet az
évek alatt folyamatosan nétt.

A kft tagja a Homokhatsagi Regionalis Hulladékgazdalkodasi Rendszernek, mind az ellatott
teriiletek nagysadga, mind a szakmai tapasztalat alapjan a konzorcium vezetd szakmai
tarsasaga. A Homokhatsagi Regionélis Hulladékgazdalkodasi Rendszerben a Fels6-Bacskai
Hulladékgazdalkodasi Kft. jelenleg 53 telepiilésen, mintegy 160000 lakosnak biztositja a
kozszolgaltatéi feladatok ellatasat. A Kft. lizemeltet regionalis hulladéklerakot,
valogatomiivet, balazot, hulladékudvarokat, atrakoallomast, komposztalo telepet és
elektronikai hulladékbonté tizemet. A Kft. masodtiizeldanyag eldallitasat és apritasat tervezi
cementipari célra.

3. MBH TECHNOLOGIA VASKUTON
Ebben a fejezetben bemutatjuk a teljes technologiat, a korabban kialakitott MBH részét, és az
ujonnan létesiilt masodtiizel6anyag eldkészitd tizemet.

MBH technologia bemutatasa

A technoldgiai folyamat Iényege (1. abra), hogy a teljes vegyes (egyébként lerakasra keriild)
hulladékot a Doppstadt AK-430 torével vald apritast kovetéen MBH-nak megfeleléen
biostabilizalasnak vetjiik ala. A stabilatot 100 mm-nél dobrostaval (SM-414) szétszitaljuk. A



finom <100 mm frakci6 lerakasra keriil. A >100 mm-es durva (masodtiizel6anyag) termékbdl
magneses szeparalassal levalasztjuk a vasat. A kapott masodtiizel6anyag-terméket ellenérzé
kézi valogatasnak vetjik ald (a valogatomiiben), kivalogatva a nemkivanatos PVC-, és
nemvasfém-darabokat, a kalapacsos shredderrel torténé apritast esetlegesen zavar6
rongydarabokat. Sziikséges esetben, ha nagyobb fiit6érték kivanatost stabilatot lehetd
legkisebb fordulatszam ¢és a legnagyobb racsnyilds mellett ismételten apritasnak tessziik ki a
Doppstadt torovel (szelektiv apritas), és azt koveti a szitalas, magneses szeparalds és a kézi
valogatas. [1, 2]
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1. abra. MBH-technologia Vaskuton az éves anyagmennyiségeket feltiintetve

Masodtiizeloanyag el6készit6 iizem

Az MBH technologiara épiilé hulladékelokészitési rendszer (2. dbra) részét képzi a tavalyi
évben atadott aprito rendszer, mely f6 eleme a kalapacsos shredder, €és a tomoritoé konténer. Ez
a rendszer végzi az eldz6 alfejezetben bemutatott MBH technologia durva termékének 30 mm
ald torténd apritasat. A technologia tervezdje ¢és kivitelezdje a Miskolci Egyetem
NyersanyagelOkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézete, Classicmechanik Kft és a
Terra Center Kft.
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2. abra: Az uj masodtiizeléanyag elokészito tizem

A rendszert a (4) adagolotartaly és adagold gumiszalag taplalja. Az 1) lizemben a tord elotti
feladoszalag (1) hordja fel az anyagot a kalapacsos shredderre (2). A shredder rotorjanak
atmérodje és hossza egyarant 800 mm, a meghajtasarol 55 kW-o0s motor gondoskodik (3. abra).
Az apritégép termékét pneumatikus Uton szallitjak: egy porlevélasztd ciklonon keresztiil
ventilator szivja el. A ciklon durva terméke a tomorité konténerekbe keriil. A finom terméket
(a port) lerakjak. Az lizem tervezett kapacitasa 500...750 kg/h, vezérlése teljesen automatizalt.



3. abra: Kalapdcsos shredder Vskton

Masodtiizeldanyagra vonatkozo iizemi méretii kisérleti vizsgalat és a vonatkozé
elemzések

A termékmindség és az ar kozott Osszefiiggés van, ennek lényege, hogy egy alapértékhez
képest a mindségromlas értékcsokkenéssel jar, mig mindségtobblethez értéknovekedés
tartozik.

A vaskati telepen 2010 juniusaban felallitott 2 db takart prizmabdl a stabilizalast kovetéen
mintat vettlink. A mintat 40 mm-es dobszitdra vezettiik. A szitdlas tomeghanyadai az
tablazatban lathatok.

1.tablazat: Termékek tomegkihozatalai

>40 mm 6880 kg 37,7 %

<40 mm 11380 kg 62,3 %

A finom termék (<40 mm) fitéértékét vizsgaltuk. A durva termékb6l homogenizalast
kovetéen elemzési mintat képeztiink, melynek szemcseméret-eloszlasat és az anyagi
Osszetételét vizsgaltuk (2. tablazat).



2.tablazat: A kezelt hulladék szemcseméret-eloszlisa és anyagi dsszetétele a prizma
elbontasakor
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valogataskor keletkezd finom frakciot is beleértve | inclusive the fine arising hand sorting

A Miskolci Egyetem NYKE Intézetébe a prizmabontast kovetd hulladékelemzésbdl a
kiilonb6z6 zavardanyagoktdl mentesitett (pl.: fémek) szemcseméret-osztalyti anyagokbol
apritott mintakat szallitottunk. A mintdkat kisebbitést kovetden az intézeti RETSCH
vagomalommal 2 mm-es szitabetéttel apritottuk. A kapott anyagot fiitoérték vizsgalatra a
Miskolci Egyetem Energia és Mindségligyi Intézetébe kiildtiik. A vizsgalat eredményei a
tablazatban lathatok. A klortartalom vizsgélatokat a Holcim Rt-nél végezték el.

3. tablazat: MBH szemcsemeéret-frakciok fiitoértékei és klortartalmai

<40 mm 5460 0,749
<50 mm 8650 0,726
50-75 mm 14250 1,058
75-100 mm 20000 0,779
100-150 mm 22870 0,906
>150 mm 21070 0,309

A bemutatott vizsgalatok alapjan az évente feladott hulladékmennyiségbdl 2000...3000 t
masodtiizel6anyag varhatd. A tiizelanyag szemcsemérete < 30 mm, fiit6értéke 21850 kJ/kg,
klortartalma 0,573 %.

Jelen publikacié ,,A Miskolci Egyetem Technoldgia- ¢és Tudastranszfer Centrumanak
kialakitasa és miikodtetése” cimii, TAMOP-4.2.1-08/1-2008-0006 szam@ projekt keretében
késziilt, az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval
valésul meg.
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1. INTRODUCTION

The increasing of use of alternative energy resources is especially important for Hungary,
because our country is poor in energy resources of mineral origin. On the other hand there is
need for the treatment and weight decreasing of the rest waste originated from selective waste
collecting. The solution for these needs can be the mechanical biological treatment technology
(MBT). The aim of it is the biological stabilisation of the rest waste and the production of
secondary fuel. The Fels6-Bacska Waste Management Ltd. also deals with MBT treatment of
municipal solid wastes (MSW). The company installed in 2010 the modern secondary fuel
preparation plant. The research and development work was made within the framework of
“Development of Innovative, sustainable energetic products and technologies” (NKFP-A3-
2006-0024 project; Jedlik Anyos Program).

2. THE FELSO-BACSKA WASTE MANAGEMENT LTD.

The Fels6-Bacska Waste Management Ltd. was founded in 2002, the main owner is the local
government. The main function of the Ltd is the development of a modern areal complex
waste management system. The areal waste management complex was built in 2004 for the
fulfilling of the service. Here are treated, deposited and utilised the wastes of local
government of area according to EU norms. The area of the service is increasing during the
years.

The Ltd is a member of Homokhatsag Areal Waste Management System, and by right of size
of service area and professional experiences it is the consortium leader of the system. In the
Homokhatsag Areal Waste Management System the Fels6-Bacska Waste Management Ltd. is
responsible for the public services in 53 settlements (population: 160000). The Ltd operates
areal landfill, sorting plant, baling-press, sorting plant, transfer station, composting plant,
waste of electric and electronic equipments processing plant. The Ltd. plans secondary fuel
production and crushing for the cement industry.

3. MBT-TECHNOLOGY IN VASKUT
In this chapter will be introduced the complex technology: the earlier configured MBT part,
and the newly installed secondary fuel preparation plant.

Introduction of MBT-technology
The essence of the technology (fig. 1.) is that the full amount of the rest waste (which would
be land filled otherwise) is grinded by Doppstadt AK430 crusher and is stabilised according



to MBT-technology. The stabilised material is screened at 100 mm by the SM-414 drum
sieve. The fine is land filled. From the coarse fraction ferrous metal is removed. The
undesirable PVC, nonferrous metal pieces and materials (e.g.: large textile) which would
disturb the grinding in hammer shredder are removed by control sorting by hand (also in
sorting plant). If higher heating value is needed, the stabilised material is grinded once more
by the lowest revolution number and biggest bottom sieve opening with the Doppstadt crusher
(selective grinding). The next steps are screening, magnetic separation, and hand sorting. [1,
2]

Fig. 1.: MBT-technology in Vaskuit with the yearly mass flows

Secondary fuel processing plant

The last year installed grinding unit (fig. 2) is part of the RDF preparation plant. The main
part of the unit is the hammer shredder and the press container. This unit reduces the grain
size of the waste less than 30 mm. The designers and contractors of the technology are the
Institute of Raw Material Preparation and Environmental Processing (University of Miskolc),
Classicmechanik Ltd and Terra Center Ltd.

Fig. 2.: The new secondary fuel preparation plant

The system is fed by the hopper (4) and conveying belt. The feed belt (1) of the crusher
transports the RDF to the hammer shredder (2). The diameter and length of the rotor is 800
mm, the power of the motor is 55 kW (fig. 3). The product of the grinder is evacuated by
ventilator, and transported to a cyclone. The fine product (dust) is land filled, the coarse is
transported in the press containers. The planned capacity of the plant is 500...750 kg/h. The
control of the plant is fully automatic.

Fig. 3.: Hammer shredder in Vaskut

Industrial experiment and analysis on secondary fuel

The quality of the product is related to the price, it means that lower quality results price
reduction, better quality results higher price.

We took sample from two covered prisms after the stabilisation process. The sample was
screened at 40 mm, the yield is showed in Table 1.

Table 1.: Yield of products

The heating value of the fine was determined. Sample was prepared from the coarse after
homogenisation, and its particle size distribution and material composition were determined.

Table 2.: The particle size distribution and material composition of treated waste

The disturbing materials (e.g.: metals) were removed from the analysed sample fractions, and
they were transported to the Institute of Raw Material Preparation and Environmental
Processing (University of Miskolc). The samples were grinded with RETSCH cutting mill of
the institute with 2 mm bottom sieve. The grinded materials were sent to the Institute of
Energy and Quality Affairs (UM). The chlorine analysis was made by Holcim Corporation.
The results are shown in Table 3.



Table 3.: Heating values and chlorine content of different RDF fractions

As the results shows, from the yearly amount of feed 2000...3000 t secondary fuel can be
estimated. The particle size of it is < 30 mm, the heating value 21850 kJ/kg, and the chlorine
content 0,573 %.

REFERENCES

[1] Prof. Cs6ke Barnabas, Dr. Alexa Laszlo, Olessak Dénes, Ferenczy Karoly, Dr. Bokanyi
Ljudmilla: Mechanikai biologiai hulladékkezelés kézikonyve, Profikomp Kft.

[2] Gombkotd Imre: Szétvalasztasi technologiak a biomassza feldolgozasban: Osztalyozas;
Biohulladék, 2009, 4. évfolyam 3. szam, p 25-31



