63. Biol - -giai el j8r8sok

6.3.1.Aerob | ebont &8s komposzt 8l §ssal
Fejezet szer zRj e: Dr. BokS8nyi Ljudmill a

A KOMPOSZTCLCS FELADCSCNAK OPTI MCLCSA

Az i par.i komposzt 8l 8s a szerves anyag aer
szab8l yozott vPazi kf®s yamalk K@@k e®retdk®nsy?et ®as r
®s a t8rol 8sra egyar8nt al kal mas, k°rnyezetk

A komposzt 8l 8s alapja az aerob

bi ol ebont §s

szervesanyag +0%: %% CO, + H,0 + komposzt + Q

Mikroorganizmusok: Mikromonospora,
Steptomyces, Actinomyces, Aspergillus

Az enzimkatal i tzi°kis®glesbrmmErekrrdfbla-rerldavesz r ®s z t
A komposzt 8l ®D®rs$9r8n (Al exa
A A C/N ar8ny <c¢cs°kken, a komposztok C/ N &

LY

szervesanyag8hoz, mint a kiindul 8si szeryv
boml 8§snak.

A A kompoz t §1 §s sor 8n a k°nnyant aolldrmai{ sz &mrlei
feh®r j ®k) cs°kken.

A A humusz el Ranyagok (fulvosavak) mennyi s®
A A szervesanyag mi nRs®g®ben (funkci-s csop
figyel het Rk meg, amelyek a talajban v®ghbe
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Az ipari kompos& | § s

szerinta 6.3.1.1.

6 .

SZERVES ANYAG

|

0!

PO

| | \<( !

| P X

BIOMASSZA sl L

KEPZ DES-PUSZTULAS i i % i

————————————————————— ! -

o

ASVANYI TAP. FERMENTUMOK‘ ’ HUMUSZ

KOMPOSZT

aff apagkaq az Eur - pai

t 8 b | a8jukanegh a n

3.1. 1Azt 8lplagzaatkiomposzt 8l §8s
K- dsz Hul | ad®k megneve
020000 |[MezRgazdas8gi, ther th@s
t-gazdasg8gi, val amint
feldol goz- i hul |l ad®ko
0201 MezRgazdas&8gi , kert ®g
t-gazdas8gi hull ad®ko
020101 [Mos8sb-1 ®s tiszt2t§s
020102 |Hull ad®k 8l |l ati sz°ve
020103 |Hull ad®k n°v®nyi sz°v
020106 |[CI | at i fek8lia, vi zel
szal m§t i s), el k¢l ©n?2
hel y®n kezelt foly®ko
020107 |Fakiter mel ®si hul |l ad®
02 02 H%s, hal, ®steég®Pbl @i
el Rg§l 1l 2t8§s8b-1 ®s fel
hul |l ad®k ok
020201 [Mos8sb-1 ®s tiszt2t §s
020202 |[Cl 1l ati sz°vetekbRI §I
020203 |[Fogyaszt88sr a vagy f
anyagok
020204 |Fol y®k onyknhaukl | a d ®&ked e
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K- dsz Hul | ad®k megneve
t°rt®nNR kezel ®s ®b Rl s
020299 |[Egy®b, k°zel ebbr RI ne
02 03 Gy¢me |l cs, z°l ds®g, g
k 8§v®, t ea ®s doh §1
feldol goz8s8b- 1 ; kt o 7
®l eszt Rki vonatok gy§8r
el R§I 1 2t 8s8b-1 sz§r ma
020301 [Mos8sb-I1, tiszt2t8shb:
centrifug8l 8sb-1 ®s e
sz8rmaz- iszapok
020304 |[Fogyaszt8sra vagy f
anyagok
020305 |[Fol y®kony hul |l ad®kokn
t°rt®nNR kezel ®s ®b Rl s
020399 |[Egy®b, k°zel ebbr RI ne
02 04 Cukorgy8rt8si hull ad®
020402 |[Cukorgy8ri m®sziszap
020403 |[Fol y®kony hul | ke®@KKsk n
t°rt®nNR kezel ®s ®b Rl s
02 05 Tejipar. hul |l ad®k ok
020501 |[Fogyaszt88sr a vagy f
anyagok
020502 |[Fol y®kony hull ad®kokn
t°rt®nNR kezel ®s ®b Rl s
020599 |[Egy ®b e bl Reél nem megha
02 06 S¢(¢t® cukr 8szipari hul
020601 |[Fogyaszt8sra vagy f
anyagok
020603 |[Fol y®kony hull ad®kokn
t°rt®nNR kezel ®s ®b Rl s
02 07 Al kohol t @&®st al anl¥k o h ol m¢
el Rg§1 1 2t8s8b-1 sz8r ma
a tea ®s a kaka-)
020701 |A nyersanyagok mo S § ¢
mechani kus apr2t 8s8b-
020702 |Szeszf Rz ®s huIIad®ka
020704 |[Fogyaszt8sra z§8sg a
anyagok
020705 |[Fol y®kony hul |l ad®k okn
t°rt®nNR kezel ®s ®b RI s
020799 |[Egy ®b, k°zel ebbr RI ne
030000 |[Faf el dol go z § s-bkartory, icleH
falemez, @®sorbgy 8rt §8sb- -1 s
0301 Fafel dol goz 8§8s@®s | ,bYtfaarl
sz8rmaz- hull ad®kok
030105 |[FTr®szpor , faforgsg8cs

forg8csl emez, furn®r |
01 04 kateg-ri8ba tar
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K- dsz

Hul | ad®k megneve

03 03 Cel Il ul ; zkaptgpymSpratps8sri @®
feldol goz8si hull ad®Kk
030301 |[Fak®r eg
030302 |Szul fitiszapok (f RzRI
030305 (Pap?z?r Yaj raf el dol go
fest ®k el t-iSnvkoil g )8 sma r( ag
030307 |[Mechani kusan l ev8Il am
Yaj raf el dol goz8si mar a
030308 |Pap2r ®s karton v&§8Il og
030309 [M®szi szaphull ad®Kk
030310 (A mechani kai | ev8l asz
rosthull adc®kokevonlte
030311 |([Fol y®kony hul Il 2d &k akdn
t°rt®nNR kezel ®s ®b RI s
040000 [ BR®s textilipar.i hul |
04 01 BRri pari hul |l ad®k ok
040106 |[Kr - mtartal m¥% i szapok
kezel ®s hel y®n kel et k
040107 |[Kr - mmentes i°sz apedkk ,ntke
hel y®n kel etkezR sz§tr
04 02 Textilipai hul | ad®kok
040220 |[Fol y®kony hul |l ad®kokn
t°rt®nR kezel ®s ®b R S
02 19 kateg-ri 8ba sor
04 02 21 |Kezeletlen textilrost k b - | SZ8r maz
040222 |Fel dol gozott textilro
150000 |[Csomagol -anyagok, fel
szTrRanyagok ®s v®dRr
1501 Csomagol -anyagok (s
Kommun8lis csomagol - a
150001 |Pap?2r ®s karton csoma
150103 |[Fa csomagol -anyagok
190000 |Hul |l ad®kkezel R | ®t es
k2veli szennyv?2ztisz
v2zszol g8l tat i par b -
19 06 Hul | ad®kok anaerob
hull ad ®k o k
190604 |Tel ep¢l ®si hul | ad®ko
sz8rmaz- iszapok
190606 [(Cl | ati ®s n°venyi er
marad®k8b-1 sz8r maz-
19 08 Szennyv?2ztiszt2t. mTv
nem meghats8rozott hul
190805 |[Kommun§8Il i s szennyv?z
iszapok
190812 |l par i szennyvizek bi o
hul |l ad®kok
190814 |l par i szennyvi zek eg




K- dsz Hul | ad®k megneve
hull ad®kok kiv®ve a 1
hul |l ad®kok

19 09 Il v-vagy vipar. v2z e
sz8rmaz- hull ad®kok

190901 Szt r ®sbrl sz8r ma

190902 (V2 z der2t ®s®bRI sz8rm

190903 |[Karbon8t elt8vol2t8s§

200000 |Tel epe¢l ®si hull ad®kok
kereskedel em, az I p
hul |l ad®kai , a szelekt
bel e®rtve)

20 01 Szelekt2ven gyTjtott

200101 |[Pap2r ®s karton

200108 |Bi ol - gi ai Yston | ebont

200125 |s¢t Rol aj ®s zsz2r

200138 |[Fa, a 20 01 37 kateg:-

20 02 Kerti ®s parkfenntar
hull ad®kokat is bel e®

200201 |[Komposzt 8l hat- hull ad

20 03 Egy®b telep¢l ®si hul |

200301 |Vegyes telep¢l ®si hul

200302 |Piac i hul | ad®k ok

200304 |[Em®szt Rgedr °kbRI SzZ8r

A
komposzt 8l 8s
opti m8l i s

1.) A

mivel kisebb szervesanydaga r t al m¥%

2)A f el adsgs
lebont 8 s 8§ b an

sejt ®p2AR mmtyiam8Il i s

ar8nys8t az

6.3.12 .

komposzt 8l hat -

komposzt 8l 8si

0sszet ®t el e
- s2t 8§s8hoz

anyagok i ge

optim8lis megval a k

feraaod®®t azekhk&bbiendel kezi k:

f-teal ratda8l smas zneirnvikais3abgyyegsgm, 3 0 %

anyagok nehezen bont ha

kar bondagy r ¢ @® marztaRab@®ry b szerves

(degrad8ci -j8bhan) ®s a mikroor gée

C/' N ar 3®dh 8@yt ®k®ehu?2b ad:
5.2. t8bl 8zatban adjuk meg.
t § N®h&8ny biohul &adgE
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NYERSANYAG C/' N ar Nyersanyag C/ N ar 8§

Fak®reg (f|] 100é12Baromfitr § 10:1
FTr®szpor 500:1 Baromfi 15:1
m®I| yal o
Pap2r, kar| 170 ¢ Tr8§gyal ® 2:1
Kommuns§8l i s 35:1 Tr8gyal ® 10:1
Konyhai hu 15:1 Szarvasmmr ha t 18 e 20
Kerti hul I 40:1 Szal ma (r ¢ 60:1
Lomb 40 é 8/Szal ma (b} 100:1
Vg§gott fT 20:1 V&g - h2di 16:1
L-tr8gya 25:1 Bi ol -giail 10é15
szennyv?2zi
Juhtr8gya 17é1 |[SzRI R torl} 25é35
Set ®str 8gys 16:1 Gy¢mol cs 35é1
R®pal ev ®l 15:1 Sz®na (sz¢ 40:1
Mul cs (®rel 100 é 3Gyg¢mel cshiy 35:1
Sz8raz f al 90:1 H8ztart 8si 50é60
(kevert)
Fa 700:1 H8ztart 8si 35 é 80

szerves f

-

Z°ls®ghull @ 11é12
h¢vel yes

3JA komposzt8l 8s optim8lis n ebdavne sa ®lya tar t anle m:
nedvess®gtartalom mind a mikroorgani zmusok

reakci -k sz¢i¢ks®ges vizes k°9zege miatt n®l k,

4)Akomposzt8§l 8si fel ad8s miniAn8porso piotrOxz,i t 8B¢
aszabad evegRporozitg8s (olyan p-rust®rfogat, |
anyagok 8l tal) hat 8rozza meg a komposzt 8§l
ezzel egy¢tt a degrads8ci-s enzimkatalitiku

kataliz8l - aer-b mikroorganizmusok nor m81I i ¢
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80| -
70
Nedves
tartalom
%
Pap
60
MSW
sii | - Utcai
* 1 - opt. nedv. hull s
MSW+
40 iszap
Teht®m 8§ g
0 4
° 10 20 30 40

Szabad evegRpor «

6.3.11. A nedvess®gtart al-
levegRporozit8§s °s
| ad®k eset ®n

f=o
Vt
V, =V, +V,,
ahol:
Vp -p-rust®r]fogat, [ m

24z



Vi -°sszt®rfogat, [ m
Vg -a e¢8¥zaml 8§s rendel ke’)¢y®sre 8§11 - t®rfogat
Vw a v2z vagy ill -k %Bltal elfoglalt t®&rfo

A nedvesswylttac 2z $1id40 enae gskkpacbraodz i t §s f ¢ggv®ny®
es et ®&nl1ll.8 b matatja be.

A komposzt 8l &nd -8§sd8rnyldedviepgoRpmalmazd t §s 8t a k°vetkezR k@

hat 8rozhatjuk meg:
n=l_ ngm;
G,
21 8S.  G.(1-S,)
Gmgw gW

ahol:
an -a felad§s | azdinedsesanyagidygpen, nmeRzr t1 tdmMmege |
Sm -s z i Inyagtattalom,
Gn -a felad§s val Jdi sTrTs®ge [kg/dm
% -a v2z sirTs®ge: 1 kg/dm

A porozit8=vielglRpogoabads szorosan °sszefg¢g

szemcsem®ret®vel, valamint a t°m°r©°d®si haj
nevehet j ¢k. A szalma, a k®reg, a kartonpap?r
szerkezeti stabilitg8ssal, a t°bbi bi ohul | act
jell emzR.

Az i pari komposzt 8l 8si fdlaad&®d mapt iChaNl i a&r

nedyvetsasr@&gal ma ®s porozit8sa aA kkeevveerr®sss e$ 0 |
k¢l °nb©zR fbaijothS8uklalta dk®kv er j ¢k °sszesbegdll &mi nt
anyagokat: az adahnwkaontyagagy a kh®$szkampos zt
hoz § 68.22. S8lhemBwnt atott folyamat88rba szerint.
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A kever ®s i

ar Seagyédmatetak mBrilgég s®g®v el h a

Komposzt Snh@rsl etgPengeyge nl et e:

M=émi
ahol:
M -a felad8s ©°sszt°methple (t°meg8rama) [t
m -az egyes hull ad®kfajts8k vagy par am®t e
[t vagy t/h].

A komposzt 8l §8si

ahol:

C  -ajedikalkad -

J

Gi -azitedi k

felad8s valamely al kot -j8ra vonat ko:

8tl agos t ar tedlirha-fartatkmaz a f el a
hul |l ad®kf ajt de dialk ytarfalma 6@ m®t er b e
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T.a k®sz komposztter m®k,

komboszt vissza

A

ca felad8s (kg¢lfoajbtc&ZkR khd wehru® K ea)d,® k

raz adydg®kszerves anyag, mely n°veli
sz8raz szalma, fTr®szpor, korpa, tr
azonnal |l ebont hat -,
m&amyxg: sSszerves vagy szervetW®ksen, n
porozi€ sbi zt os2t -, recirkul 8l hat - anyag
- forgé8cs,

- hul | Tapdll@ték,
gumiabroncsr agdal ®k ,
- di - h®j ,

- kRzet .

6.3.12. A komposzt 8l 8s opti m§l
~kever ®ssel
8br a:
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P®l d8ul , a kompasyagslB8a vVvohat kazalz§m@lr§ bebgie gm-
2r - di k fed ndewxal akzommoszt-8h@exT flelalds8gi aa | ac
v2ztelen2tett s zeindneyxvl? zviisszsazpabf-olr g&st oatzt rk ®s z k ¢
Ve. S Xe+ V. S X = VinSoXm, (5.8)
ahonnan:
V. = V.S X, +V S X, (5.9)
Smxm
ahol:
Vv ©°ssz. szil 8rdra vadanadomkoz- - il 1l -szil 8§rd
S -szi | § rtadta@lamy a g
X -t °meg8ram, t/nh

A nyers Szennyvt?azritsazlanpa i0l,I7-;szal rid!| - gi ai | a:
k®szkompos&Zt® 0, 30, 3

A komposzt 8| 8s rkae vkeerr®kl Ro pfteilne8d8ss szemcsem®r e
mm-ben adhat - -A nsezge mcs e m®r et a porozit8§son t Y
anyagkezel het Rs®ge shzoegnapso nvtg g8yb -l a gys . m@\vrze t §Tg ab
kertivgdal ®kok, fa, stb.) m®ret®t apr2tg§ssal cs

5)Az opti m&l®nsh akk°S8zseg eml eges tartom8nyba esik

A degrad8ci-s folyamatot katali z§glI - mi kKr o
semleges k°9zeget kel l baf méis ntPay®in.yi Ahmayas
gyé¢mel cs hul |l ad®k ok eset ®n Sz¢ksk®gedson @&t p
adagol 8§s8val c®l szerT megval -s2tani
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MSW

!

Oszt 8l yozs§g
(mM®ret szerint

A 4

A 4

M8gneses
7 ®t vw 8| ac A

-

Egy ®b f .
ferrom&gne (5 Alcuy, sth) El'l en8ram¥% pn

sz®t v8l aszt 8§s
sz®t v8l aszt §s

l l ¢ v
v Apr2t8s kal
vagy shredderben

iveg mTazpre

A 4
¥V ®ny8ram¥% sz

Oszt 8l y-0
szitabere

6.3.13. A kommuns8lis hull ad®Kk
Sbr a: |l ev8l aszt 8e@hmaolal giah ma



A komposzt8l and- #agdmad8s i degenanyag
Az i degenanyagnak azokat az anyagokat neve:
bomlanak | e, cs°kkentik a v®gter m®kKk piaci
|l eggyakrabban -marcad®&kokelg:,amylaagpnyag, f ®m, va
b8l azsin-rok.
A szelekt?2ven gyTjtott kommun§lis biohull ad
mint a nem szelekt2ven gyTjteoetfria&ztiaj8&aik
| ev8l as 8318s § Bdmm@&tmat ott technol -giai folyame
al kal mazhat -

6.3.13. Az ipari komposzt &

t§b|§z2elj§r§stechn|ka| t

1. Nem reaktoros ipari.i k omp

ll-agit 8l t

33.1al ag ¥t

. Kont ®ner es

l2istati kuszeBgyas

2. F¢éggRI eges reaktorok
21.-mozg- agits8lt 8gyas rea
22imozg- t°m°r2tett 8gyas

3. V2zszintes ®s ferde reak
31-t 8mol yg- szil 8rd 8gyas
32-agits8lt szil8rd 8gyas r

rendszer

8§gyas rendszer

rends

rendszer ek

24¢



AZ | PARI KOMPOSZTCLCS ELJCRCSTECHNI KAl RENTCEL
£S BERENDEZE£SEI

Az ipari komposzt§8I@3I3.regb88cmechafija?tal D
bemut atott elj8r8stechnikai t2pusokba | ehet
k

Az agits8lt 8gyas omposzt 8l 8si rendszer

Az a@gigty@lst komposzt8l 8§si rendszert-a prizn
lap, t fvaapg®yz szab8l ysalkeban ®m§imTodygy?P gt géa s> 8ng,a 4l
Ssz®l ess®ge 8l tal 8ban minim8lisan a magass 8§

Az agits8lt 8gyas gkm,dsrzietrke&bkeha s zfasbdaealt tl etves
t°bbnyire betonal apra @ps?attvoer.n 84 kbaelt okrea lla p he
rendel kezzen a komposzt &l $§szasgy Bjnt Re®rd¢ ke z|

Az agits8lt 8gy | eblids®@daakBmpowm®t g1 gisi &
el r ende&3.8s.®t nbtata be.

0,

(>

0,3m

e
; \\ 0,46 m
1,2m

;
‘
° \ 0,76 m
A
v HRmM®r s €
T R R m®r R p 0
e e R R ’
4m

6.3.14. Az agits8lt 8gy | ehetse@
8br a:
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6.3.15. Az agi 8§8gyas kompo
en

8bra: elr

A komposzt 84 ABasbhS8SIfpwdmy&snmatenn® a rendszern

komposzt 8l 8si i dR szab8lyoz8s8nak seg?2ts®g
az 8gy 8tforgat8s8val (agits8l 8s8val) bizto:
csRvezet ®lgémn k®ngszerl evegRztet ®ssel ol dj 8§
1é2 alkalom hetente, havonta, vagy ak§8r ®ve
komposzt8l 8§si felad8s szerkezetstabil it §s§H
komposzt 81 8s i dfRtgagrvt®Rannya® beezne kan e3ké 4a h ®t t R a
vElt at .

6.3.16.Cbra.: T8rcs8z- (agitsgl - -) g®rg
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Az
k ©|

Az

agitsglt
t s®ge

a nagy
h

a

S

zagemi

§gyas rendszer
hgtr

A 8nyai

k ®t s®gt el en

el Rn)

ter¢cyeti ai g®nYlhagisnet 8650Detmi g®ny

at8rozhatjuk meg,
j el ent Rs kornyezet.i

SSzi

hat 8sok,; ®smeaéa y ek

agits8lt 8gyas rendsz&B.17t e riuratmlbe. gi ai f o
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MSW szerves frakci-ja,
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Kever ®s ,
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kever
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Komposzt 8§l f8§radt g8
~laz at mosz
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Ut - ®r | e
Y
Ut - keze
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63177 Az agits8lt 8gyas
8bra:rendszer technol
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A biohtiel ad®k -bpea8rld M®t8sra az adal ®kanyac
k ®s z komp o ssz@&v eble kte°vretr@n i k .

A kever ®st ¥y kell elv®gezni, hogy az al
teh8t a kever ®si f gleyleemmatti ae ghyo/magad ni zA8 Ik8smtp 0is
intenzit8s8r-1 |l eghiteVv8&btebb8snhyptsm8ra:tAahR

m®r Rponti el helyez®s®t az agits8lt 8gy szelv®
v8l toz8s i smer etn®bean floghlgatt §sao&kb Jlayga t §8ci - k) ¢

A nyers komposzt ut- -®rl el ®se a | ebont 8§8si
stabiliz8l 8si folyamata, amikoris a mikroorg
811 - marad®k t §8panny-agoatk.%2gAz mitn-t®ral elo®sp ossart 8§ |
meg kell akad8lyozni az anaer-b g-cok kial ak
2gy az 8gyak m®ret®t a komposzt8l §s®t -1 ki se
|l evegRzt et ®sagmd gM &Bls- ;B jkggd is. Az ®rl el R §gy

d

haladja meg a 2,41 e ig®nyesebgy®r nBs®9T kamgbsat §
magas ®s 4,5 é 6 m sz®l es 8§gy. Az ut - - ®rl el ®s
komposzt 8¢l etgt@renk tegy negyede. Az ut - - ®rl el ®s
h-nap.

Az ut - ®rl el ®st k°vetRen sz¢ks®ges mTvel et
stb. a komposzt param®tereitRlI ®s a fel haszn
renc zer berendez®sei az anyagmozgat- - g®pek ®s
t 8rcs8s kever Rk. B@By8.t 8§ lxnszagk eevgeyr Rk 1gs® pneat g aaszs § |
az6.3.17 .  $nbtatjabe.

A munkarend az agit8l gl Sgyakepekedsze®lTske
szekvenci 8lis: az idRbeli eltol - -d8ssal % onn
i dRpontjaiban kezeli k, valamint bontj 8k a ko

6.3.17. 8SKram®retT a®s) 8l t 8gy (®rl e
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A komposzt 8l 8s statikus 8gyas rendszere

A statikus 8gyas kodhpos fte§ll &siz treatora®k z &ri t.
komposzt8l 8s intenzifi k8l 8s8t a k®nyszer | ev
el hagyhat -v8odesanis anrggy 8pe&ti ugyanakkor n@G
szerkezet stabilit§gsa, [ annak megRrz®se
csurgal ®kv2z °sszegyTjtR rendszer®n k2vgl a
per¢iorB el t°mRd®s®nek el ker ¢l ®se ®r dek®ben ¢
vastags-8bh&prv®d&g ker(‘,l,-arayrmgliesh.etErprle kae rmg8It r
felad§s, melyet a biohull ad®kok ®sst abiszzteorske
m8t-anyag homog®n kever ®ke k®pezeis. KkARs zkgpympfoesl
r ®t eggel vagy szemiperme8bilis membr-8&nsnal f e
csapad®k szigetel ®s ®t ®s megkmn¥riSgs 6t8eblkRz
sz?2vs8§s alatt, [ T t a4l nyom8ssal l ehet megol
az 8gyb-I a perfor8lt csRvezet®ken 8t kerg¢l
k®szkofBpybat ahol anidkzoBbb&h8§aa £%et®en a
szell Rzt et Rh°z kerg¢l ®se el Rttt kell elvezetni

A t¥%l nyom8s¥% rendszer ekn®l a kompresszor
CcsRcsRvezet ®ken kereszt ¢l di szpeaerzg8Ilgjyat Ittak:
komposztr ®t eg ve®gzi . Ugyanakkor a nNyom8sve:
rendszer n®l (kb. a fele).

A statikus 8gyas kompos @319 8§ $ilzreare nRd st zeetri .
sz¢ks®ges komposzt 8l @sizernn®It anledmhema®@l, ae
idRtartam i s i smert.

Az agitsglt §gyas rends Zetr nSetd vaegso sa ntyearge,| e
l evegRzilet @eveg®R, &z 1 t sz8&raz anyagr a.
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Sz2vy
Pressure
K®s zkol
fedRr ®f
Ko rﬁ‘lg_t;‘;zt A
anyag ®s[ vPe:?__‘ . >
cs -
everke Wpor . / ’ o !
rav
alap
Porous . —
base Condensate trap
oy
SZ®l es plawidh [13W)
3..5m W=2H )
(10-16 feet) [1/4W =7

'Kbmposzt fed ®t
~21..30m 1 L

FedRr ®t eg O

AR N®Z et  sgneght 7. xAlap 0,15...0,3 m

Cagy magassfhs_mtm

15..3,6m |" T
Cgy sz®l es:

6.319. A sztati kus 8gyac

§br a:rendszer
Az63110. Rbtratja be a statikus 8gyas komp
fol yamat 8br 8j 8t . A biohull ad®kokat az esetl
vesztes®get -anydgdalkeverik he smmomEnr z Bik-p8Kag Asm8k s ®¢g
mennyi s®ge 8tl agosan a ibzohobhad@®@k t®t Eéogav§
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MS W szervels frakci-ja ®s m8s bi
| degenanyag el idegenanyag
\ 4 .
Apr 2t
A 4
reci kIl §l friss-angagr t
anvaa - Kever ®s, homo‘
A v -
O, > Biofilter v.
(k®nys v X
l evegR 0,9 szTr R f ¢
Komposzt§ | 8 s
\<csurgal®k
kezel ®sr e

A 4

LevegRn t°rt®

A 4

A

M8triegener §
(0oszt 8l yoz§gs

A 4

ut -

®r |l el ®s

A 4

Oszt 8l yoz8s @
mi nRs®get bizt

T&r ol

l

Piac

6.3.1100. A statikus 8gyas

8br a:

rendszertek nol - gi ai

25¢€
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k°vetR a l evegRnN tc-anwa®R cseger¢elB8S| hat nS8§g§
|l egegyszer Tbhben a regener 81l 8s az oszt8lyoz
ugyanakkor megakad8l yozza a szita bet°mRd«(¢
mTvelkethasonl|l -ak az agitsglt 8gyas rendszer ®ve
A statikus 8gyas komposzt 8l §8si rendszer b
meghal adj 8k az agit8lt 8gyas komposzt 8l §si r
ki sebbek. A terg¢l etaz iwt®n@rel dlIs®skitserbl, e taiz oingo
kell.
A reaktoros komposzt 8l 8si rendszerek
A reaktoros komposzt 8l 8sii rendszerek a
szab8l yoz8s§t ®s a k°rnyezet.i hat 8sok k®zbe
haszn8lt reaktorokat t°bb szempont szerint |
5.2.3.1. F¢ggRdaeagoks komposzt 8l
1 A mozg- agitg8lt 8gyas, f ¢goréakt@makles, el |l en§
Ez egyi k | egr®gebhbi reakbofds bé&ai@tas zt § I
t2pus¥% reaktorban a fel¢lrRI adagol t ar
t ov_8bb2tt°8rst @®Bnlitkal Az anyagtov8bb2tgst a te
terel Rk biztos2tj 8k, a perfor8lt szinte
|l evegRztet ®s ell en8ramban t°rt®ni k. Ez a
el Rny°s, mi vel ceantrBdchde8arazoadk ank@gnb oc s 8t §s i
folyamat hajt-ereje k°zel 8l Il and- a reakt
F&8radt

—

K®s zkor

6.3.111. A mozg- agitsg8lt 8gyas, f ¢
§b . reaktor v§8zl at a
ra. (pl. EarpThomas vagy Thermax)



A | ebonamfat §obhegss®g®re misem jellemzRbb, r

mind®ssze 2é3 nap, ezt k°veti a nN®l k¢l °zhet

2. A folyamatos, el l en8r amv, f ¢éggRIl eges, t o
(torony-rekatorok)

Ez a reaktorcsoport is ella 8 r a mY, -crseogpkotrotrhoz t artozi k, it
anyag tov8bb2t 8§s 8t a reaktor tetej ®n t ¢
anyagkiszorz2t §s biztos2tja. A k®sz k omp
biztos2tja (pl. c s i me8rsfaadraglotl - ) e meAz elne vikeagrR
reaktor alj 8hae.akE okomp @lit2yI18 htajukbet a z
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Fel ac

S D P

Levec

K®s z kon

6.3.112. Atoronyt 2 pus¥% f ¢ggRIl eges kc
(pl. BAV, Kneer, ABV, Trigaf ®reaktorok)

8br a:
Ebben a t2pusban a komposzt 8l and - fel
k®szkomposzt, ritk8bban adal ®kanryagus bek
reaktorokban a sz¢iks®ges benntart-zkod§8si
i dRt arthe®ut k®rveti >esMineaktyorddk ins i s me
t2pushb- |

Az agits8lt 8gyaseaktofok ggRIl eges tartgly

Ezekben a reaktorokban a komposzt 8l and:-
seg?ts®g®vel t°rt®ni k, k ®nymbarg r vagyl ev e g R
kereszt8ramban 63dl 3 s?2iBbt8dt jmeghe Az il yen
v8zI|l at 8§t .



A

, K®szter m®Kk

Fel a ki hord8sa

Perfor
keverR

6.3.113. A f ¢ ggRI etg?epsu st?ark o8mpyo s
Sbr a: (pl. FairfieldHardy, Aerotherm, Snell)

sz¢ks®ges bebhé@bamapzkod8si i dR

.2.3.2. V2zszintes ®s ferde komposzt 8§l

s, v2zszintes komposzt 81l
k a t°k®l etes kevered®sT,

6.3.114. A forg-dobos v2zszin
(HKS, Dano, Fermascreen)
§br a:
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Ezek a forg-dobok 8t m®r Rje 8tlagosan 2, 5¢é3
n®h8ny (< 10) f/ min, k®nyszer | evegRapt et ®s T
amelyet az 13 h-napos idRtartam% ut - - ®rl el ®s
2. Az agitsglt 8gyas, Vv2zszi-mipses W algy mpfoesrzd e
reaktorok
Ezek a r egktodridka, z &r2tzszintes, vagy fer
kereszt8ram¥% rebdlndrolhyagké@mpes 8 mechsea
5.15.s8bré&pl R v8zlat is bemutatja.

Komposzt

Por - zus alj A
per fsaredll tRz@
csRvezet ®k!

" Fel ads§

*%*

6.3.115. Az agits8lt 8gyas v?2z
(Metro-Waste, Tollemach)
8br a:

Egyegy 8gy sz®l ess®ge 1,8 €& &s mkommaed AatgsI1s§yai 1
h®t .5 . Az . ll8d&zb8n17. bemugmt ot t al ag %t t2pus¥ Kk
annyiban k¢lonb2zik e rendsazem@r ateaktta®lr oka g\
anyagmozgat8st az ©°nj8r:- rakod-g®pek v®gzi k.
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6.3.116. Az afre@gwszer T komp
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Velog Dobszit

M8gneses

N° v®nyi
hozzg8ads§

Vas zaayagok i

T

l l Biofilter

T

Intenz2v kompldsagt

1
Allagvt k Frisskanposzt II.

illetve Ill. szakasz

Vi ssza a
szakaszhoz

—

Felto Ut - ®r | asz2®&2
Dobszita

Fel sR an

illetve V. szakasz

K®sz koRrRpoOsz
K®sz konm
illetve V. szakasz _‘

K®sz koBposz

6.3.117. Az adreg¥szer T komposzt
Sbr a: folyamat 8br §8j a

26
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A kont ®neres komposzt 8l §8sii rendszerek

A kont®neresi knempdszeg8éel eatkt Dziol &®s neamr
komposzt 8l 8si rendszer ek g@nyRnegleans ®grz a
folyamats zab 81 yozhat - s8§g8§t ®s a k°rnyezet.

mag8ban foglalja e rgmnaéaszdrol yaSmakBosElpgga
mut atja be, mel ybRI kivil8glik, hogy a Kk
(kont ®ner) mozgat §s8val t°rt®ni k, az .z
kont ®ner ek rugal masan kapcseolrheatv &z elteRv efg

|l evegR el sz2v8si rendszerre. A csurgal ®kyv

Konténeres komposztalas
folyamatébraja

-
s
l_ 1

IIIIIIII@; i
&t £ & £ & | [

Intenziv lebomlasi fazis Levegd
10-14 nap

Al
jatas

) —

\pritd.
agneses szeparator

Nyerskomposzt

Erlelés 28-42 nap
0z

issza az Ziv fazis|
Dobszita
Durva - ‘
Készkomposzt 15-25 mm A i E

Készkomposzt 0-25 mm ‘

6.3.118. A kont ®ner es komg
8br a:
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A reaktoros komposzt 8l §si rendszeb®BiEbglat al § |

szeml ®l t et i

]
3 Geaeniiherlienende Anstracehander vam Fein- 1ind | lherkarn

6.3.119.8 br a: Komposzt 8l 8s szit8l §8si |

Az °sszes komposzt 8l §8si el j8r 8stebdhh kai r
t8bl §8fa@aghamt uk ©°ssze. A t8bl 8zat m®g egysz
rendszersem rendel kezi k ki z8r -l agosan c¢csak el Rn:

mi ndegyi k rendszernek megvan a maga al kal ma.
gazdas8gi hsgttere.
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EGYE£B

| OHULLADEKOK

El Rkeze

adal ®k‘a\

9.9

A \ 4
Kever ®s, homo
0,
(k®nysz
Ieveng\
A 4
Komposzt 8§l
A 4
£Erl el ®s agit 8§
rendszerben
\ 4
Ut - ke zze lt®&sl 8

6.3.119. A
8§br a:

reaktoros
folyamat 8br 8j a

reci kIl 81
komposzt
> Biofilter
csurgal
kezel ®s

komposzt 8l 8si



6.3.14. A komposzt8l 8s el j8r8stechn

t 8bl 8§z
Nem-reaktoros Reaktoros
Agi t {Statikus §K®nysze| K®nys
+ agit|szellH
L' Beruhsgz *4 2 y y
2.1 zemel t et z y z z
3. |Ter¢letig y y Z* Z*
4. |Ut - sz 8r 2t + ++ ++ ++
5. Kl 2 ma ®r z + - ; ]
6. /Adal ®k/ m§ + adal + m§t + adal|l + ada
7.1Szag emis vy y 7 /
8. |Poremi ssz yy y z
* - az uetl-®&r Imegn®ve
z - relat2ve kis
y - relat2zve nagy
yy - nagy
+ - sz¢ks®ges
++ - felt®tl eng¢l Sz ¢k
A komposzt&8l §si ¢zemek mTk°d®se gazdas8gil ag
i dRben a k°rnyezet. szempontokggk pfel ta®t lies
beruh8z8si ®s ¢zemehkebo®ebs kbdMmpe®gT §In&smi ¢ Z
ter¢glettRI t8vol fekvR helyeken szabad | ®t es
Ugyanakkor , a kezelhetR k°rnyezet.i hat 8s¥% r e
nemmindengzdas8gi k°rnyezetben | esznek nyer es®g

P®l d8nak oeBr8Si@®ratnniNabgyr az agitglt 8§gyas komp
czemel tet ®si egy¢ttest ktCelstzsn®egke kk i1l,0éd5 &IBPJGw
rendszer %letru®gBe 8s5é k5 GBP/t, m2g

N®met or sz8gban a szennyv2ziszap 8tlagos aer
kapacit8ss8t- -1 f¢sggRen.
Az Ameri kai Egyesg¢l t
k komposz

t
i Cllamokban a komposzt §l
v8l tozik ®s z

tra vet2tve.
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MINF S£ GI PARAMETEREK:

ldegenanyag
Nedvess®gtartal om
Eretts®gi fok
Beltartal mi mut at - k
Gyommagtartalom

Szemcsem®r et

N e h ® ztdrt@am

Szerves szennyezRK
N, P, K, Ca, Mg

pH
S-tartal-b®pé¢se®gt®I apj 8§n)
STr Ts®g

Biotesztek

I I D T D I T D D D D D

A KOMPOSZTCL¢E¢ | ZEMER VEWENWE |, E GE£SE SMUWGN KGA'M £ DE L MI
VONATKOZCSAI

A komposzt 8l 8s f Rbb k°rnyezeti, eg®szs®
al 8bbiak | ehetnek:
8§ a v®sz talajszennyez®s a csurgal ®kv?2z ®s
8 levegR szennyez®s
- a poremisszi -,
- a szagemisszi - r ®v ®n ,
8§ a patmog®morgani zmusokvébez®l ypkozott fer
§ zaj hat §8s,
§ tTzvesz®ly,
8§ a szem®t t®rbeli elterjed®se.

A v2zv®del em

A v2z ®s ez 81 t al a tal aj potenci 8l i san
keletkezR cAosgapg@k@®kammepdszt 81 8s al att az ae
eredm®nyek®ppen -fkkK&p zsRd Rp efnelty &8d kg ya me layn y a g &lo
kivonatol t, ki ol dot't vagy ki mosott szuszpe
v2zszennyezR flor rt8sl ep kedmpdsyzt i z e, amennyi
a csurgal ®kv?2z °sszegyTjtR rendszer ®nek K i

k°rnyezetszennyezR vesz®l yt jelentik azokba
m®r t ®ke meghadlapl raolagg8 s§8t®@ratg®@ks®t | mint -pl . N®
®s el foly- vizet egy nyitott medeami®beni gty Tij
okozhatnak. Pl . a kerti vagdal ®k o kRartt ®k &1 d o
valamintfenol® n«kong&entr 8ci -j T csurgal ®vizet prod
r ®s z ®t , a v2zt8roz-k ® Rvil &8g8t vesz®lyezte
be8l |l 2t 8ssal sz¢iks®ges ®s |l ehet s®ges szabsg
kezel ®s ®hez haszn8lt n°v®nyv®dR s zek,gdgypaR|l sz 8§
policiklikus arom®%«)sz ®@ralgiydrao d@mek n(, PAH aj , s

A komposzt8l 8s sor8n a PAH biodegrad8ci
vegy ¢l etek woRp8B PAHtoxi kusalbb®k helpetszahk .ci £
bi odegrad8l nak a komposzt§8l §sakor .



megakad8l yoz
hel yes szabg
Sz

megol d8sokat

A komposzt 8l 8s sor 8§n k®pzRdR csurgal ®kv
h bi zonyos m®r t ®kgbteanr t @ |l ROk
I z8s8val is.
8s alatt k®pzRd°tt ®s ©°sszeg:
| kal mazz§8Kk:
| egegyszer Tbb megol d§8§s az ©°sszegydTjtott
ban. Ezt kiaz 8me d mlgdb&ssatn a komposzt 8§l §s k
ShRm®r s®kl et el ®r ®se el Rttt szabad al kal
ZzRdR csurgal ®kvizet vagy egy r ®sz®t a
l 2t hatj uk. Azonban, hlag§lg aszaenaywrgd
ezett s®g®nek Mes it Pk ®t t ° Atk RmR dleRiydza
az aer-b biol - -giai vagy a kicsapat
yozott komposzt 8l 8skor ugyasakigalt ®lV
el ®s ®r e .

at
y o
A kompo t 81
a

®wWovmwDP>O WD

N — — < —
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EI f ol

el ter
V®dR V®edR csatorna
120130 mmes Komposzt §l
komposzt szel v®nye
s - dheormo k
EI f ol
el ter 2%o0s | €
csatorna V®dR

Hosszanti

Elterel R teras

a) Fe8lrfor
Ti szt a
Dombr - | val
Komp. alap
Fel sz2n al a
b) V®d
Alap
c) Elterel
0,30, 9 m
A H-t az el fol H

vZzmennyi s ®;

6.3.120. 8bra: Az elfoly- vizek felfog8s8ra
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