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6.3. Biol·giai elj§r§sok 

 

6.3.1. Aerob lebont§s komposzt§l§ssal 

Fejezet szerzŖje: Dr. Bok§nyi Ljudmilla 

 

A KOMPOSZTĆLĆS FELADĆSĆNAK OPTIMĆLĆSA 

 

 Az ipari komposzt§l§s a szerves anyag aer·b lebont§sa ®s stabiliz§l§sa, amelyet 

szab§lyozott ipari folyamatk®nt v®gzik ®s amelynek eredm®nye a felhaszn§l§sra-®rt®kes²t®sre 

®s a t§rol§sra egyar§nt alkalmas, kºrnyezetk§ros²t· hat§ssal nem  rendelkezŖ v®gterm®k. 

A komposzt§l§s alapja az aerob 

biolebont§s

 

  

Az enzimkatalitikus lebont§sban kºzºns®ges aerob talaj-mikrofl·ra vesz r®szt. 

A komposzt§l§s sor§n (Alexa-D®ri): 

Á A C/N ar§ny csºkken, a komposztok C/N ar§nya (20:1) kºzelebb van a talaj 

szervesanyag§hoz, mint a kiindul§si szervesanyagok®, a komposzt ellen§ll a biol·giai 

boml§snak. 

Á A komposzt§l§s sor§n a kºnnyen oldhat· szervesanyag-tartalom (sz®nhidr§tok, 

feh®rj®k) csºkken. 

Á A humusz elŖanyagok (fulvosavak) mennyis®ge csºkken, a huminsavak® nŖ. 

Á A szervesanyag minŖs®g®ben (funkci·s csoportok sz§ma minŖs®ge) olyan v§ltoz§sok 

figyelhetŖk meg, amelyek a talajban v®gbemenŖ humifik§ci·hoz hasonl·ak. 

 

 

 szervesanyag +O2  
mikroorg.
½ ­½½½  CO2 + H2O + komposzt + Q 

 

 A komposzt§l§shoz sz¿ks®ges 

mikroorganizmusok:  

Mikroorganizmusok: Mikromonospora, 

Steptomyces, Actinomyces, Aspergillus 
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Az ipari komposzt§l§s alapanyag-fajt§kat az Eur·pai Hullad®kkatal·gus (EWC) kodifik§ci·ja 

szerint a 6.3.1.1. . t§bl§zatban adjuk meg. 

 

 

6.3.1.1. t§bl§zat: Az ipari komposzt§l§s lehets®ges alapanyaga 

 

K·dsz§m Hullad®k megnevez®se 

02 00 00 MezŖgazdas§gi, kert®szeti, vad§szati, hal§szati, 

t·gazdas§gi, valamint ®lelmiszeripari termelŖi ®s 

feldolgoz·i hullad®kok 

02 01 MezŖgazdas§gi, kert®szeti, vad§szati, hal§szati, 

t·gazdas§gi hullad®kok 

02 01 01 Mos§sb·l ®s tiszt²t§sb·l sz§rmaz· iszap 

02 01 02 Hullad®k §llati szºvetek 

 

 

 

 

 

02 01 03 Hullad®k nºv®nyi szºvetek 

02 01 06 Ćllati fek§lia, vizelet, tr§gya (bele®rtve a boml· 

szalm§t is), elk¿lºn²tve gyŤjtºtt ®s nem a gyŤjt®s 

hely®n kezelt foly®kony hullad®k 

02 01 07 Fakitermel®si hullad®kok 

02 02 H¼s, hal, ®s egy®b §llati eredetŤ ®lelmiszerek 

elŖ§ll²t§s§b·l ®s feldolgoz§s§b·l sz§rmaz· 

hullad®kok 

02 02 01 Mos§sb·l ®s tiszt²t§sb·l sz§rmaz· iszapok 

02 02 02 Ćllati szºvetekbŖl §ll· hullad®k 

02 02 03 Fogyaszt§sra vagy feldolgoz§sra alkalmatlan 

anyagok 

02 02 04 Foly®kony hullad®koknak a keletkez®si hely®n 
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K·dsz§m Hullad®k megnevez®se 

tºrt®nŖ kezel®s®bŖl sz§rmaz· iszapok  

02 02 99 Egy®b, kºzelebbrŖl nem meghat§rozott hullad®kok 

02 03  Gy¿mºlcs, zºlds®g, gabonaf®l®k, ®tolaj, kaka·, 

k§v®, tea ®s doh§ny elŖ§ll²t§s§b·l ®s 

feldolgoz§s§b·l; konzervgy§rt§sb·l; ®lesztŖ ®s 

®lesztŖkivonatok gy§rt§s§b·l, valamint melaszok 

elŖ§ll²t§s§b·l sz§rmaz· hullad®kok 

02 03 01 Mos§sb·l, tiszt²t§sb·l, h§moz§sb·l, 

centrifug§l§sb·l ®s egy®b sz®tv§laszt§sb·l 

sz§rmaz· iszapok 

02 03 04 Fogyaszt§sra vagy feldolgoz§sra alkalmatlan 

anyagok 

02 03 05 Foly®kony hullad®koknak a keletkez®si hely®n 

tºrt®nŖ kezel®s®bŖl sz§rmaz· iszapok  

02 03 99 Egy®b, kºzelebbrŖl nem meghat§rozott hullad®kok 

02 04 Cukorgy§rt§si hullad®kok 

02 04 02 Cukorgy§ri m®sziszap 

02 04 03 Foly®kony hullad®koknak a keletkez®si hely®n 

tºrt®nŖ kezel®s®bŖl sz§rmaz· iszapok  

02 05 Tejipari hullad®kok 

02 05 01 Fogyaszt§sra vagy feldolgoz§sra alkalmatlan 

anyagok 

02 05 02 Foly®kony hullad®koknak a keletkez®si hely®n 

tºrt®nŖ kezel®s®bŖl sz§rmaz· iszapok  

02 05 99 Egy®b, kºzelebbrŖl nem meghat§rozott hullad®kok 

02 06  S¿tŖ- ®s cukr§szipari hullad®kok 

02 06 01 Fogyaszt§sra vagy feldolgoz§sra alkalmatlan 

anyagok 

02 06 03 Foly®kony hullad®koknak a keletkez®si hely®n 

tºrt®nŖ kezel®s®bŖl sz§rmaz· iszapok  

02 07  Alkoholtartalm¼ ®s alkoholmentes italok 

elŖ§ll²t§s§b·l sz§rmaz· hullad®kok (kiv®ve a k§v®, 

a tea ®s a kaka·) 

02 07 01 A nyersanyagok mos§s§b·l, tiszt²t§s§b·l ®s 

mechanikus apr²t§s§b·l sz§rmaz· hullad®kok 

02 07 02 SzeszfŖz®s hullad®ka 

02 07 04 Fogyaszt§sra vagy feldolgoz§sra alkalmatlan 

anyagok 

02 07 05 Foly®kony hullad®koknak a keletkez®si hely®n 

tºrt®nŖ kezel®s®bŖl sz§rmaz· iszapok  

02 07 99 Egy®b, kºzelebbrŖl nem meghat§rozott hullad®kok 

03 00 00 Fafeldolgoz§sb·l, illetve pap²r-, karton-, cellul·z-, 

falemez-, ®s b¼torgy§rt§sb·l sz§rmaz· hullad®kok 

03 01 Fafeldolgoz§sb·l, falemez- ®s b¼torgy§rt§sb·l 

sz§rmaz· hullad®kok 

03 01 05 FŤr®szpor, faforg§cs, darabos nyesed®k, 

forg§cslemez, furn®rlemez hullad®k, kiv®ve a 03 

01 04 kateg·ri§ba tartoz·kat 
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K·dsz§m Hullad®k megnevez®se 

03 03 Cellul·z, pap²r, kartonpap²r-gy§rt§si ®s  

-feldolgoz§si hullad®kok 

03 03 01 Fak®reg 

03 03 02 Szulfitiszapok (fŖzŖl¼g visszanyer®s®bŖl) 

03 03 05 Pap²r ¼jrafeldolgoz§s§b·l sz§rmaz· 

fest®kelt§vol²t§si (de-inking) marad®k  

03 03 07 Mechanikusan lev§lasztott pap²r ®s karton 

¼jrafeldolgoz§si marad®k 

03 03 08 Pap²r ®s karton v§logat§s§b·l sz§rmaz· hullad®kok 

03 03 09 M®sziszaphullad®k 

03 03 10 A mechanikai lev§laszt§s sor§n keletkezŖ rostok, 

rosthullad®kok, tºltel®k- ®s bevon·iszapok 

03 03 11 Foly®kony hullad®koknak a keletkez®si hely®n 

tºrt®nŖ kezel®s®bŖl sz§rmaz· iszapok  

04 00 00 BŖr- ®s textilipari hullad®kok 

04 01 BŖripari hullad®kok 

04 01 06 Kr·mtartalm¼ iszapok, k¿lºnºs tekintettel a 

kezel®s hely®n keletkezŖ sz§rmaz· iszapokra 

04 01 07 Kr·mmentes iszapok, k¿lºnºs tekintettel a kezel®s 

hely®n keletkezŖ sz§rmaz· iszapokra 

04 02 Textilipai hullad®kok 

04 02 20 Foly®kony hullad®koknak a keletkez®si hely®n 

tºrt®nŖ kezel®s®bŖl sz§rmaz· iszapok, kiv®ve a 04 

02 19 kateg·ri§ba soroltakat  

04 02 21 Kezeletlen textilrostokb·l sz§rmaz· hullad®kok 

04 02 22 Feldolgozott textilrostokb·l sz§rmaz· hullad®kok 

15 00 00 Csomagol·anyagok, felitat· anyagok, tºrlŖkendŖk, 

szŤrŖanyagok ®s v®dŖruh§zat  

15 01 Csomagol·anyagok (szelekt²ven gyŤjtºtt 

kommun§lis csomagol·anyagok is) 

15 01 01 Pap²r ®s karton csomagol·anyagok 

15 01 03 Fa csomagol·anyagok 

19 00 00 Hullad®kkezelŖ l®tes²tm®nyekbŖl, telephelyen 

k²v¿li szennyv²ztiszt²t· mŤvekbŖl ®s a 

v²zszolg§ltat· iparb·l sz§rmaz· hullad®kok 

19 06  Hullad®kok anaerob kezel®s®bŖl sz§rmaz· 

hullad®kok 

19 06 04 Telep¿l®si hullad®kok erjeszt®si marad®k§b·l 

sz§rmaz· iszapok 

19 06 06  Ćllati ®s nºv®nyi eredetŤ hullad®kok erjeszt®si 

marad®k§b·l sz§rmaz· iszapok 

19 08 Szennyv²ztiszt²t· mŤvekbŖl sz§rmaz·, kºzelebbrŖl 

nem meghat§rozott hullad®kok 

19 08 05 Kommun§lis szennyv²ztiszt²t§sb·l sz§rmaz· 

iszapok 

19 08 12 Ipari szennyvizek biol·giai kezel®s®bŖl sz§rmaz· 

hullad®kok 

19 08 14 Ipari szennyvizek egy®b kezel®s®bŖl sz§rmaz· 
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K·dsz§m Hullad®k megnevez®se 

hullad®kok kiv®ve a 19 08 03 kateg·ri§ba sorolt 

hullad®kok 

19 09 Iv·v²z vagy ipari v²z elŖk®sz²tŖ kezel®s®bŖl 

sz§rmaz· hullad®kok 

19 09 01 Szťr®sbŗl sz§rmaz· szil§rd hullad®kok 
19 09 02 V²z der²t®s®bŖl sz§rmaz· iszapok 

19 09 03 Karbon§t elt§vol²t§s§b·l sz§rmaz· iszapok 

20 00 00 Telep¿l®si hullad®kok (®s a telep¿l®si jellegŤ, a 

kereskedelem, az ipar ®s az int®zm®nyek 

hullad®kai, a szelekt²ven gyŤjtºtt hullad®kokat is 

bele®rtve) 

20 01 Szelekt²ven gyŤjtºtt hullad®kok 

20 01 01 Pap²r ®s karton 

20 01 08 Biol·giai ¼ton lebonthat· konyhai hullad®kok 

20 01 25 s¿tŖolaj ®s zs²r 

20 01 38 Fa, a 20 01 37 kateg·ri§ba tartoz·k kiv®tel®vel 

20 02 Kerti ®s parkfenntart§si hullad®kok (temetŖi 

hullad®kokat is bele®rtve) 

20 02 01 Komposzt§lhat· hullad®kok 

20 03 Egy®b telep¿l®si hullad®kok 

20 03 01 Vegyes telep¿l®si hullad®kok 

20 03 02 Piaci hullad®kok 

20 03 04 Em®sztŖgºdrºkbŖl sz§rmaz· iszap 

 

 

 A komposzt§lhat· anyagok ºsszet®tele igen v§ltozatos lehet, ugyanakkor az ipari 

komposzt§l§s optim§lis megval·s²t§s§hoz a komposzt§l§s felad§s§t is optim§lni kell.  Az 

optim§lis felad§s az al§bbi param®terekkel rendelkezik: 

 

1.) A komposzt§l§si felad§s szervesanyag-tartalma minim§lisan 30 % kell, hogy legyen, 

mivel kisebb szervesanyag-tartalm¼ anyagok nehezen bonthat·k le. 

 

2.) A felad§s karbon/nitrog®n ar§nya nagy jelentŖs®gŤ  az aer·b szerves anyag 

lebont§s§ban (degrad§ci·j§ban) ®s a mikroorganizmusok fontos szerepet j§tsz· t§pl§l®ka, 

sejt®p²tŖ anyag. Az optim§lis C/N ar§ny ®rt®ke: 25 é 30 %. N®h§ny biohullad®k C/N 

ar§ny§t az 5.2. t§bl§zatban adjuk meg. 

 

 

 

6.3.1.2. t§bl§zat:  N®h§ny biohullad®k C/N ar§nya 



 241 

NYERSANYAG C/N ar§ny Nyersanyag C/N ar§ny 

Fak®reg (friss)  100é120:1 Baromfitr§gya 10:1 

FŤr®szpor 500:1 Baromfi-
m®lyalom 

15:1 

Pap²r, karton  170 é 350:1 Tr§gyal® (h²g) 2:1 

Kommun§lis hullad®k 35:1 Tr§gyal® (sŤrŤ) 10:1 

Konyhai hullad®k 15:1 Szarvasmarha tr§gya 18 é 20:1 

Kerti hullad®k 40:1 Szalma (rozs, §rpa) 60:1 

Lomb 40 é 80:1 Szalma (b¼za, zab) 100:1 

V§gott fŤ 20:1 V§g·h²di hullad®k 16:1 

L·tr§gya 25:1 Biol·giailag lebontott 

szennyv²ziszap 

10é15  : 1 

Juhtr§gya 17é1 SzŖlŖ tºrkºly 25é35 : 1 

Sert®str§gya 16:1 Gy¿mºlcs tºrkºly 35é1 

R®palev®l 15:1 Sz®na (sz§raz) 40:1 

Mulcs (®rett fak®reg) 100 é 300 : 1 Gy¿mºlcshullad®k 35:1 

Sz§raz falev®l 90:1 H§ztart§si hullad®k 

(kevert) 

50é60 : 1 

Fa 700:1 H§ztart§si hullad®k 

szerves frakci·ja 

35 é 80 : 1 

Zºlds®ghullad®k, nem 

h¿velyes 

11é12 : 1   

 

 

3.) A komposzt§l§s optim§lis nedvess®gtartalma 50 é 60 % -ban adhat· meg. A 

nedvess®gtartalom mind a mikroorganizmusok metabolizmusa, mind az enzimkatalitikus 

reakci·k sz¿ks®ges vizes kºzege miatt n®lk¿lºzhetetlen.  

 

4.) A komposzt§l§si felad§s minim§lis porozit§sa: 30 t®rfogat %. A porozit§s, ezen bel¿l 

a szabad-levegŖporozit§s (olyan p·rust®rfogat, amely nincs elfoglalva a v²z vagy az ill· 

anyagok §ltal) hat§rozza meg a komposzt§l§si folyamat levegŖ (oxig®n) ut§np·tl§s§t, 

ezzel egy¿tt a degrad§ci·s enzimkatalitikus reakci· sebess®g®t. Ezen t¼l, a folyamatot 

kataliz§l· aer·b mikroorganizmusok norm§lis metabolizmus§hoz is sz¿ks®ges az oxig®n.  
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6.3.1.1. 

§bra:  

A nedvess®gtartalom ®s a szabad-

levegŖporozit§s ºsszef¿gg®se n®h§ny 

hullad®k eset®n  

 

Az n porozit§s: 
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Az f szabad-levegŖporozit§s: 
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Vt - ºsszt®rfogat,  [m
3
], 

Vg - a g§z-§raml§s rendelkez®sre §ll· t®rfogat, [m
3
], 

Vw a v²z vagy ill·k §ltal elfoglalt t®rfogat, [m
3
]. 

 

A nedvess®gtartalom-v§ltoz§st a szabad-levegŖporozit§s f¿ggv®ny®ben n®h§ny anyag 

eset®n az 6.3.1.1. §bra mutatja be.  

 

A komposzt§land· anyag porozit§s§t ill. szabad-levegŖporozit§s§t a kºvetkezŖ k®pletek seg²ts®g®vel 

hat§rozhatjuk meg: 
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ahol: 

ɔm - a felad§s laza sŤrŤs®ge, az 1 dm
3
 nedves anyag kg-ban m®rt tºmege [kg/dm

3
] 

Sm - szil§rdanyag-tartalom, 

Gm - a felad§s val·di sŤrŤs®ge [kg/dm
3
], 

ɔw - a v²z sŤrŤs®ge: 1 kg/dm
3
. 

 

A porozit§s ill. szabad-levegŖporozit§s szorosan ºsszef¿gg a szil§rd anyag 

szemcsem®ret®vel, valamint a tºmºrºd®si hajlam§t·l, amelyet szerkezeti stabilit§snak is 

nevezhetj¿k. A szalma, a k®reg, a kartonpap²r ®s a zºldhullad®kok rendelkeznek j· 

szerkezeti stabilit§ssal, a tºbbi biohullad®kra kºzepes, vagy rossz szerkezeti stabilit§s 

jellemzŖ.  

 

 

 Az ipari komposzt§l§si felad§s optim§lis szervesanyag-tartalma, C/N ar§nya, 

nedvess®g-tartalma ®s porozit§sa a kever®ssel §ll²that· be. A kever®s sor§n a 

k¿lºnbºzŖ biohullad®k-fajt§kat keverj¿k ºssze, valamint az optim§lis param®ter-be§ll²t· 

anyagokat: az adal®kanyagot, a m§trix-anyagot vagy a k®szkomposzt egy r®sz®t keverj¿k 

hozz§ az 6.3.1.2. §br§n bemutatott folyamat§rba szerint.  
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 A kever®si ar§nyokat a m®rleg-egyenletek seg²ts®g®vel hat§rozhatjuk meg. A 

komposzt§l§s tºmeg-m®rlegegyenlete: 

 

  ä
=

=
n

1i

i
mM          

 

ahol: 

 M - a felad§s ºssztºmege (tºmeg§rama) [t vagy t/h]; 

 mi - az egyes hullad®kfajt§k vagy param®terbe§ll²t·k tºmege (tºmeg§rama)  

  [t vagy t/h]. 

 

A komposzt§l§si felad§s valamely alkot·j§ra vonatkoz· m®rlegegyenlet pedig: 

 

  
M

mC

C

n

1i
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ä
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ahol: 

 
j

C  - a j-edik alkot· §tlagos tartalma, azaz a felad§s j-edik alkot·-tartalma; 

 Cji - az i ïedik hullad®kfajta vagy param®terbe§ll²t· j ïedik alkot·-tartalma. 
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F: a felad§s (k¿lºnbºzŖ biohullad®k-fajt§k kever®ke), 

T: a k®sz komposztterm®k, 

A: az adal®k-anyag: szerves anyag, mely nºveli a porozit§st, jav²tja a felad§s minŖs®g®t: 

sz§raz szalma, fŤr®szpor, korpa, tr§gya, kerti vagdal®k stb., kis sŤrŤs®gŤ ®s 

azonnal lebonthat·, 

B: a m§trix-anyag: szerves vagy szervetlen, nagy szemcsem®retŤ, szerkezet- ®s  

porozit§sbiztos²t·, recirkul§lhat· anyag: 

- forg§cs, 

- hullad®k ï pelletek, 

- gumiabroncs-vagdal®k, 

- di·h®j, 

- kŖzet. 

 

 

 

6.3.1.2. 

§bra:  

A komposzt§l§s optim§lis param®tereinek be§ll²t§sa 

kever®ssel 

 

 

Komposzt§l§si elj§r§s 

B 

A 

komposzt vissza 

F T 
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P®ld§ul, a komposzt§l§s ill· szil§rd-anyag§ra vonatkoz· m®rlegegyenlet az al§bbi m·don 

²r·dik fel, ha az m-indexŤ komposzt§l§si felad§s a c-indexŤ biol·giailag lebontott, 

v²ztelen²tett szennyv²ziszapb·l ®s az r-indexŤ visszaforgatott k®szkomposztb·l tevŖdik ºssze: 

 

  VC . SC . XC + Vr . Sr . Xr = VmSmXm,     (5.8) 

ahonnan: 

 

  
mm

rrrccc

m
XS

XSVXSV
V

+
=        (5.9) 

ahol: 

V -ºssz. szil§rdra vonatkoz· ill·szil§rd anyag-tartalom, 

S - szil§rdanyag-tartalom, 

X - tºmeg§ram, t/h 

 

A nyers szennyv²ziszap ill·szil§rd-tartalma 0,7; a biol·giailag lebontott® 0,5, m²g a 

k®szkomposzt® 0,3é0,35. 

 

A komposzt§l§sra ker¿lŖ felad§s-kever®k optim§lis szemcsem®rete §tlagosan 25 é 75 

mm-ben adhat· meg. A szemcsem®ret a porozit§son t¼lmenŖen, fontos param®ter az 

anyagkezelhetŖs®ge szempontj§b·l is. Az §gas-bogas vagy nagy m®retŤ biohullad®kok (pl. 

kerti vagdal®kok, fa, stb.) m®ret®t apr²t§ssal csºkkenthetj¿k. 

 

5.) Az optim§lis kºzeg-k®mhat§s semleges tartom§nyba esik: pH = 6é8. 

 

A degrad§ci·s folyamatot kataliz§l· mikroorganizmusok acidof·bok, ez®rt sz§mukra 

semleges kºzeget kell biztos²tani. A magas csersavtartalm¼ nºv®nyi hullad®kok, egyes 

gy¿mºlcs hullad®kok eset®n sz¿ks®ges a pH be§ll²t§sa, melyet kalcium-karbon§t 

adagol§s§val c®lszerŤ megval·s²tani. 
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6.3.1.3. 

§bra:  

A kommun§lis hullad®k biofrakci·j§nak 

lev§laszt§s§ra alkalmas technol·gia 

 

ferrom§gneses f®mek 

Oszt§lyoz§s 
(m®ret szerinti sz®tv§laszt§s) 

M§gneses 
sz®tv§laszt§s 

¥rv®ny§ram¼ sz®tv§laszt§s 

Ellen§ram¼ pneumatikus 

sz®tv§laszt§s, ballisztikus 

sz®tv§laszt§s vagy k®zi v§logat§s 

Apr²t§s kalap§csos tºrŖben 

vagy shredderben 

Oszt§lyoz§s dob-

szitaberendez®sben 

Komposzt§l§s 

Egy®b f®mek 

(pl. Al, Cu, stb.) 

¿veg    mŤanyag       pap²r 
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A komposzt§land· felad§s idegenanyag-tartalma . 

Az idegenanyagnak azokat az anyagokat nevezz¿k, amelyek a komposzt§l§s sor§n nem 

bomlanak le, csºkkentik a v®gterm®k piaci ®rt®k®t, de nem m®rgezŖek. Ezek 

leggyakrabban a csomagol·anyag-marad®kok: ¿veg, mŤanyag, f®m, vagy pl. 

b§lazsin·rok. 

 

A szelekt²ven gyŤjtºtt kommun§lis biohullad®k kev®sb® szennyezettek idegenanyag §ltal, 

mint a nem szelekt²ven gyŤjtºtt h§ztart§si hullad®k. Az ut·bbi biohullad®k-frakci·j§nak 

lev§laszt§s§ra az 6.3.1.3. §br§n bemutatott technol·giai folyamat§bra szerinti technol·gia 

alkalmazhat·. 

 

6.3.1.3. 

t§bl§zat:  

Az ipari komposzt§l§si rendszerek 

elj§r§stechnikai t²pusai 

 

 

1.  Nem reaktoros ipari komposzt§l§si rendszerek 

1.1. - agit§lt §gyas rendszer 

1.2. ï statikus §gyas rendszer 

 

2. F¿ggŖleges reaktorok 

2.1. - mozg· agit§lt §gyas reaktorok 

2.2.ï mozg· tºmºr²tett §gyas reaktorok 

 

3. V²zszintes ®s ferde reaktorok 

3.1. - t§molyg· szil§rd §gyas rendszer 

3.2. - agit§lt szil§rd §gyas rendszer 

3.3. ï alag¼t rendszer 

 

4. Kont®neres rendszerek 
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AZ IPARI KOMPOSZTĆLĆS ELJĆRĆSTECHNIKAI RENDSZEREI  

£S BERENDEZ£SEI 

Az ipari komposzt§l§si rendszereket az al§bbi, 6.3.1.3. t§bl§zatban ºsszegyŤjtºtt ®s 

bemutatott elj§r§stechnikai t²pusokba lehet sorolni. 

Az agit§lt §gyas komposzt§l§si rendszer 

 

 Az agit§lt §gyas komposzt§l§si rendszert a prizm§s rendszernek is nevezik. A t®gla-

lap-, trap®z- vagy szab§lytalan h§romszºg-szelv®nyŤ §gy magass§ga 1,2 - 1,8 é 3 m, a 

sz®less®ge §ltal§ban minim§lisan a magass§g k®tszerese. 

 Az agit§lt §gyas rendszereket szabad levegŖn, ritk§bban fedett ter¿leten alkalmazz§k, 

tºbbnyire betonalapra ®p²tve. A betonalap csurgal®kv²z-csatorn§kkal kell, hogy 

rendelkezzen a komposzt§l§s sor§n keletkezŖ csurgal®kv²z-ºsszegyŤjt®s®re.  

 Az agit§lt §gy lehets®ges fŖbb m®reteit az 6.3.1.4. §bra, a komposzt§l§si telep 

elrendez®s®t az 6.3.1.5. §bra mutatja be. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.3.1.4. 

§bra:  

Az agit§lt §gy lehets®ges szelv®nye ®s m®retei 

1m 

m

m

m

m

m

m 

HŖm®rs®klet-

m®rŖ pontok 

0,3 m 

0,46 m 

0,76 m 

02 

1,2 m 

4 m 
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6.3.1.5. 

§bra:  

Az agit§lt §gyas komposzt§l§si rendszer ter¿leti 

elrendez®se 

 

 A komposzt§l§si folyamat szab§lyoz§sa enn®l a rendszern®l a levegŖell§t§s ®s a 

komposzt§l§si idŖ szab§lyoz§s§nak seg²ts®g®vel tºrt®nik. A levegŖell§t§s a legtºbbszºr 

az §gy §tforgat§s§val (agit§l§s§val) biztos²tj§k, ritk§bban az aljzatban lefektetett perfor§lt 

csŖvezet®ken kereszt¿li k®nyszerlevegŖztet®ssel oldj§k meg. Az agit§l§s gyakoris§ga 

1é2 alkalom hetente, havonta, vagy ak§r ®vente a klimatikus viszonyokt·l ®s a 

komposzt§l§si felad§s szerkezetstabilit§s§t·l ®s degrad§lhat·s§g§t·l f¿ggŖen. A 

komposzt§l§s idŖtartama ezeknek a f¿ggv®ny®ben a 3é4 h®ttŖl a 3 h· é 1 ®vig 

v§ltozhat. 

 

6.3.1.6. Ćbra.: T§rcs§z· (agit§l·) g®p 

 

T§rol§si 

ter¿let 

Agit§lt §gyak 

Kapu 

Rakod· 

£p¿let 
K®sz-

term®k 

Szit§l

§s 

£rlel®s 



 251 

Az agit§lt §gyas rendszer k®ts®gtelen elŖnye az alacsony beruh§z§si ®s ¿zemeltet®si 

kºlts®ge. A h§tr§nyai: 

- a nagy ter¿leti ig®ny, melyet az §tlagos 2650 m
3
/ha ïs ter¿letig®ny alapj§n 

hat§rozhatjuk meg, 

- a jelentŖs kºrnyezeti hat§sok, melyek kºzºtt a legs¼lyosabb a por- ®s a 

szagemisszi·. 

 

Az agit§lt §gyas rendszer technol·giai folyamat§br§j§t az 6.3.1.7. §bra mutatja be.  
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          MSW szerves frakci·ja, 

      EGY£B BIOHULLAD£KOK 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.3.1.7. 

§bra: 

Az agit§lt §gyas komposzt§l§si 

rendszer technol·giai folyamat§br§ja 

 

 

 

Kever®s, 
homogeniz§l§s 

Komposzt§l§s 

Ut·®rlel®s 

Ut·kezel®s 
(pl. szit§l§s) 

adal®kanyag, vagy 

recikl§lt komposzt 

O2 
kever®s 

f§radt g§zok/gŖzºk  

az atmoszf®r§ba 

Piac 

csurgal®kv²z 

kezel®sre 
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 A biohullad®k-felad§s param®ter-be§ll²t§sa az adal®kanyag, vagy a 

k®szkomposzt bekever®s®vel tºrt®nik. 

 A kever®st ¼gy kell elv®gezni, hogy az alkot·k t®rfogati eloszl§sa egyenletes legyen, 

teh§t a kever®si folyamat a homogeniz§l§st is jelenti egy¼ttal. A komposzt§l§si folyamat 

intenzit§s§r·l leghitelesebb inform§ci·t a hŖm®rs®klet-v§ltoz§s ny¼jtja. A hŖm®rs®klet 

m®rŖponti elhelyez®s®t az agit§lt §gy szelv®ny®ben az 5.4. §br§n l§thatjuk.  A hŖm®rs®klet-

v§ltoz§s ismeret®ben lehet szab§lyozni a forgat§sok (agit§ci·k) gyakoris§g§t.  

 A nyers komposzt ut·®rlel®se a lebont§si folyamat befejezŖ st§diuma, a komposzt 

stabiliz§l§si folyamata, amikoris a mikroorganizmusok elfogyasztj§k a m®g rendelkez®sre 

§ll· marad®k t§panyagot. Az ut·®rlel®s sor§n   - csak¼gy mint a komposzt§l§si folyamatban -   

meg kell akad§lyozni az anaer·b g·cok kialakul§s§t. Mivel az ut·®rlel®s egy lass¼ folyamat, 

²gy az §gyak m®ret®t a komposzt§l§s®t·l kisebbre kell kiv§lasztani, hogy a term®szetes 

levegŖztet®s megval·suljon agit§l§s n®lk¿l is. Az ®rlelŖ §gy maxim§lis magass§ga nem 

haladja meg a 2,4 mït, de ig®nyesebb minŖs®gŤ komposzt-gy§rt§skor ez §ltal§ban 1,8 m 

magas ®s 4,5 é 6 m sz®les §gy. Az ut·®rlel®sre sz¿ks®ges ter¿let az agit§lt §gyas rendszerŤ 

komposzt§l· ¿zem ter¿let®nek egy negyede. Az ut·®rlel®s sz¿ks®ges idŖtartama legal§bb 1 

h·nap. 

 Az ut·®rlel®st kºvetŖen sz¿ks®ges mŤveletek lehetnek: szit§l§s, dezinfici§l§s, apr²t§s, 

stb. a komposzt param®tereitŖl ®s a felhaszn§l§si ter¿let®tŖl f¿ggŖen. Az agit§lt §gyas 

rendszer berendez®sei az anyagmozgat· g®pek ®s a kever®sre haszn§lt rakod· g®pek, vagy a 

t§rcs§s keverŖk. Egy t§rcsakeverŖ g®pet az 6.3.1.8. §bra, m²g egy kis magass§g¼ agit§lt §gyat 

az 6.3.1.7. §bra mutatja be.  

 A munkarend az agit§lt §gyas rendszerŤ komposzt§l· telepeken c®lszerŤen 

szekvenci§lis: az idŖbeli eltol·d§ssal ¼jonnan k®sz²tik, a komposzt§l§si folyamat k¿lºnbºzŖ 

idŖpontjaiban kezelik, valamint bontj§k a komposzt§l§si §gyat, ill. az ut·®rlel®st v®gzik. 

 

 

6.3.1.7. §bra:  Kism®retŤ agit§lt §gy (®rlel®s) 
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A komposzt§l§s statikus §gyas rendszere 

 

 A statikus §gyas komposzt§l§si rendszert USA-ban fejlesztett®k ki. A nem-reaktoros 

komposzt§l§s intenzifik§l§s§t a k®nyszer levegŖztet®ssel biztos²tj§k. Az intenz²v levegŖztet®s 

elhagyhat·v§ teszi az §gy periodikus forgat§s§t, ugyanakkor n®lk¿lºzhetetlenn® v§lik az §gy-

szerkezet stabilit§sa, ill. annak megŖrz®se a teljes komposzt§l§si idŖ alatt. Az aljzatbeton a 

csurgal®kv²z ºsszegyŤjtŖ rendszer®n k²v¿l a perfor§lt l®gcsŖvezet®ket is mag§ba foglalja. A 

perfor§ci·k eltºmŖd®s®nek elker¿l®se ®rdek®ben a csºvezet®kre kºzvetlen¿l 0,15 é 0,3 m 

vastags§g¼ v®dŖ-alapr®teg ker¿l, ami lehet pl. a m§trix-anyag is. Erre ker¿l a komposzt§l§si 

felad§s, melyet a biohullad®kok ®s a szerkezeti stabilit§st ill. optim§lis porozit§st biztos²t· 

m§trix-anyag homog®n kever®ke k®pezi. Az §gy fel¿let®t mintegy 0,15 m-es k®szkomposzt 

r®teggel vagy szemiperme§bilis membr§nnal fedik. Ez a fedŖ r®teg biztos²tja az §gy hŖ- ®s 

csapad®k szigetel®s®t ®s megszŤri a t§voz· gŖzºket/g§zokat. A statikus §gy szellŖztet®s®t 

sz²v§s alatt, ill. t¼lnyom§ssal lehet megoldani. A sz²v§s alatti rendszerekben a f§radt levegŖ 

az §gyb·l a perfor§lt csŖvezet®ken §t ker¿l egy szellŖztetŖn kereszt¿l a biofilterbe, vagy a 

k®szkomposzt-§gyba, ahol a dezodor§l§sa tºrt®nik. Ebben az esetben a csurgal®kvizet m®g a 

szellŖztetŖhºz ker¿l®se elŖtt kell elvezetni.  

 

 A t¼lnyom§s¼ rendszerekn®l a kompresszor sz§ll²tja a levegŖt az §gyhoz ®s a perfor§lt 

csŖcsŖvezet®ken kereszt¿l diszperg§lja. Itt a f§radt gŖzºket/g§zokat csup§n az §gyat takar· 

komposztr®teg v®gzi. Ugyanakkor a nyom§svesztes®g is kisebb enn®l a levegŖztet®si 

rendszern®l (kb. a fele). 

 

 A statikus §gyas komposzt§l§si rendszer kialak²t§s§t az 6.3.1.9. §bra szeml®lteti. A 

sz¿ks®ges komposzt§l§si idŖtartam enn®l a rendszern®l 1é5 h·nap, de a 2é3 hetes 

idŖtartam is ismert.  

 

 Az agit§lt §gyas rendszer §tlagos ter¿leti ig®nye 1 m
2
/t nedves anyag, sz¿ks®ges 

levegŖztet®s: 0,8-1 m
3
 levegŖ az 1 t sz§raz anyagra.  
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6.3.1.9. 

§bra: 

A sztatikus §gyas komposzt§l§si 

rendszer 

 

 Az 6.3.1.10. §bra mutatja be a statikus §gyas komposzt§l§si rendszer technol·giai 

folyamat§br§j§t. A biohullad®kokat az esetleg sz¿ks®ges elŖkezel®se ut§n a recikl§lt ®s a 

vesztes®get p·tl· friss m§trix-anyaggal keverik ï homogeniz§lj§k. A m§trix-anyag sz¿ks®ges 

mennyis®ge §tlagosan a biohullad®k t®rfogat§nak  2é3 ïszorosa. Az intenz²v komposzt§l§st  

Nyom§s 
Sz²v§s 

SzellŖztetŖ K®szkomposzt  

fedŖr®teg 

Komposzt§land· 
anyag ®s m§trix 

kever®ke 
Por·zus 
alap 

Perfor§lt

csŖ 

Ćgy 
sz®less®ge 

3...5 m 

Komposzt fedŖr®teg 

 

21 ... 30 m 

FedŖr®teg 0,15 é 0,5 m 

Alap 0,15...0,3 m 

Ćgy sz®less®ge W = 2H 

A-A n®zet 
Ćgy magass§ga 

1,5...3,6 m 

B-B n®zet 

1,5...2,4 m 
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MSW szerves frakci·ja ®s m§s biohullad®kok 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Piac 

 

6.3.1.10. 

§bra: 

A statikus §gyas komposzt§l§si 

rendszer technol·giai folyamat§br§ja 

 

Idegenanyag elt§vol²t§sa 

Apr²t§s 

Kever®s, homogeniz§l§s 

Komposzt§l§s 

Biofilter v.  

szŤrŖ fedŖr®teg 

LevegŖn tºrt®nŖ sz§r²t§s 

M§trix-regener§l§s 
(oszt§lyoz§ssal) 

Ut·®rlel®s min. 30 
napig 

Oszt§lyoz§s ®s m§s, piaci 

minŖs®get biztos²t· mŤveletek 

T§rol§s 

friss m§rtix-anyag recikl§lt m§trix-

anyag 

O2 

(k®nyszer 

levegŖztet®s

) 

g,g 

idegen anyag 

csurgal®kv²z 

kezel®sre 
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kºvetŖ a levegŖn tºrt®nŖ sz§r²t§s a m§trix-anyag regener§lhat·s§g§t biztos²tja. A 

legegyszerŤbben a regener§l§s az oszt§lyoz§si mŤvelettel val·s²that· meg, a sz§r²t§s 

ugyanakkor  megakad§lyozza a szita betºmŖd®s®t a nedves komposzt §ltal. A tov§bbi 

mŤveletek hasonl·ak az agit§lt §gyas rendszer®vel. 

 A statikus §gyas komposzt§l§si rendszer beruh§z§si ®s ¿zemeltet®si kºlts®gei 

meghaladj§k az agit§lt §gyas komposzt§l§si rendszer®t, ugyanakkor a kºrnyezeti hat§sai 

kisebbek. A ter¿leti ig®nye is kisebb, azonban az ut·®rlel®s ter¿leti ig®ny®vel itt is sz§molni 

kell. 

 

A reaktoros komposzt§l§si rendszerek 

 A reaktoros komposzt§l§si rendszerek a degrad§ci·s folyamat nagy fok¼ 

szab§lyoz§s§t ®s a kºrnyezeti hat§sok k®zbentart§s§t teszik lehetŖv®. A komposzt§l§sra 

haszn§lt reaktorokat tºbb szempont szerint lehet csoportos²tani. 

 5.2.3.1. F¿ggŖleges komposzt§l· reaktorok 

1. A mozg· agit§lt §gyas, f¿ggŖleges, ellen§ram¼ reaktorok (sil·-reaktorok)  
Ez egyik legr®gebbi reaktoros komposzt§l· rendszer. Az 5.11. §br§n bemutatott 

t²pus¼ reaktorban a fel¿lrŖl adagolt anyag mozgat§sa szintrŖl szintre tºrt®nŖ 

tov§bb²t§s §ltal tºrt®nik. Az anyagtov§bb²t§st a tengely mozgat§sa ®s az§ltal mozg· 

terelŖk biztos²tj§k, a perfor§lt szintek a tengelyre fixen vannak rºgz²tve. A 

levegŖztet®s ellen§ramban tºrt®nik. Ez a reaktor mŤkºdtet®si rendszer rendk²v¿l 

elŖnyºs, mivel a reakt§nsok koncentr§ci·-gradiense, azaz az anyag-§tbocs§t§si 

folyamat hajt·ereje kºzel §lland· a reaktor magass§ga ment®n.  

 

 

 
 

 

6.3.1.11. 

§bra: 

A mozg· agit§lt §gyas, f¿ggŖleges, ellen§ram¼ komposzt§l· 

reaktor v§zlata 
(pl. Earp-Thomas vagy Thermax) 

 

Felad§s 
F§radt levegŖ 

K®szkomposzt 

LevegŖ 
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A lebont§si folyamat sebess®g®re misem jellemzŖbb, minthogy a benntart·zkod§si idŖ 

mindºssze 2é3 nap, ezt kºveti a  n®lk¿lºzhetetlen ut·®rlel®s. 

 

 

2. A folyamatos, ellen§ram¼, f¿ggŖleges, tºmºr²tett §gyas komposzt§l· reaktorok 

(torony-rekatorok)  

 

Ez a reaktor-csoport is ellen§ram¼ reaktor-csoporthoz tartozik, itt a komposzt§land· 

anyag tov§bb²t§s§t a reaktor tetej®n tºrt®nŖ folyamatos anyagadagol§s miatti 

anyagkiszor²t§s biztos²tja. A k®sz komposztot a term®kelt§vol²t· mechanizmus 

biztos²tja (pl. csig§sadagol·). A levegŖ egy perfor§lt lemezen kereszt¿l jut be a 

reaktor alj§ba. E komposzt§l·-reaktor t²pus v§zlat§t az 6.3.1.12 §br§n mutatjuk be. 
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6.3.1.12. 

§bra: 

A torony-t²pus¼ f¿ggŖleges komposzt§l· reaktor v§zlata 
(pl. BAV, Kneer, ABV, Triga-f®le reaktorok) 

 

 

Ebben a t²pusban a komposzt§land· felad§s param®tereinek be§ll²t§sa a 

k®szkomposzt, ritk§bban adal®kanyag bekever®s®vel tºrt®nik. A torony-t²pus 

reaktorokban a sz¿ks®ges benntart·zkod§si idŖtartam 7é12 nap, ezt a 2é4 h·napos  

idŖtartam¼ ut·®rlel®s kºveti. Mintegy 400 m
3
-es reaktorok is ismertek ebbŖl a 

t²pusb·l. 

 

 

3. Az agit§lt §gyas, f¿ggŖleges tart§ly-reaktorok  

 

Ezekben a reaktorokban a komposzt§land· anyag kever®se mechanikus keverŖk 

seg²ts®g®vel tºrt®nik, k®nyszer levegŖztet®st pedig ellen§ramban, vagy 

kereszt§ramban val·s²tj§k meg. Az 6.3.1.13. §bra mutatja be az ilyen t²pus¼ reaktor 

v§zlat§t.  

Felad§s 

F§radt levegŖ 

LevegŖ 
K®sz komposzt 
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6.3.1.13. 

§bra: 

A f¿ggŖleges tart§ly-t²pus¼ komposzt§l· reaktorok 
(pl. Fairfield-Hardy, Aerotherm, Snell) 

 

A sz¿ks®ges benntart·zkod§si idŖ 5é6 nap. 

 

 5.2.3.2. V²zszintes ®s ferde komposzt§l· reaktorok 

 

1. A t§molyg· §gyas, v²zszintes komposzt§l· reaktorok (forg·dobos reaktorok) 

Ezek a reaktorok a tºk®letes kevered®sŤ, ellen§ram¼ forg·dobos reaktorok, amelyek 

v§zlat§t az 5.14. §bra mutatja be. 

 

 
6.3.1.14. 

§bra: 

A forg·dobos v²zszintes komposzt§l· reaktor 
(HKS, Dano, Fermascreen) 

 

Felad§s 

K®szterm®k mechanikus 

kihord§sa 

Perfor§lt 

keverŖp§lc§k 

Perfor§lt alj 
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Ezek a forg·dobok §tm®rŖje §tlagosan 2,5é3 m, fordulatsz§ma pedig alacsony, mindºssze 

n®h§ny (< 10) f/min, k®nyszer levegŖztet®sŤek. A sz¿ks®ges komposzt§l§si idŖ 1é6 nap, 

amelyet az 1é3 h·napos idŖtartam¼ ut·®rlel®s kºveti. 

2. Az agit§lt §gyas, v²zszintes vagy ferde ®s az alag¼t-t²pus¼ komposzt§l§si 

reaktorok  

 

Ezek a reaktorok z§rt-profil¼, v²zszintes, vagy ferde, k®nyszer levegŖztet®sŤ 

kereszt§ram¼ reaktorok, a komposzt§land· anyag kever®se mechanikus, ahogy ezt az 

5.15. §br§n szereplŖ v§zlat is bemutatja. 

 

 

 

**  
 

 

6.3.1.15. 

§bra: 

Az agit§lt §gyas v²zszintes komposzt§l· reaktor  
(Metro-Waste, Tollemach) 

 

Egy-egy §gy sz®less®ge 1,8 é 6 m, vastags§ga 1é3 m, a sz¿ks®ges komposzt§l§si idŖ 2é4 

h®t. Az 5.16. §br§n ill. az 5.17. §br§n bemutatott alag¼t t²pus¼ komposzt§l§si rendszer 

annyiban k¿lºnbºzik e rendszerŤ reaktorokt·l, hogy ezekben   - a m®ret¿ktŖl fogva -   az 

anyagmozgat§st az ºnj§r· rakod·g®pek v®gzik.  

Komposzt ¿r²t®s 

SzellŖztetŖk 

KeverŖszerkezet 

KeverŖszerkezet kocsija 

Felad§s 

Por·zus alap, alatta 
perfor§lt szellŖztetŖ 
csŖvezet®k 
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6.3.1.16. 

§bra: 

Az alag¼t-rendszerŤ komposzt§l§si reaktor 
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6.3.1.17. 

§bra: 

Az alag¼t-rendszerŤ komposzt§l§s elj§r§stechnikai 

folyamat§br§ja 

 

Vissza az interakt²v 

szakaszhoz 

Frisskomposzt II. 

illetve III. szakasz 

Alag¼t kivezet®s 

Nºv®nyi vagdal®k 

hozz§ad§s 

K®sz komposzt IV. 

illetve V. szakasz 

K®sz komposzt IV. 

illetve V. szakasz 

FelsŖ anyag§ram 

Dobszita 

Feltºlt®s 

K®sz komposzt 15-25 

K®sz komposzt 0-25 

Ut·®rlelŖ szakasz 28-42 

nap 

Intenz²v komposzt§l· szakasz 7-14 nap 

Biofilter 

M§gneses szepar§tor Dobszit

a 

V§logat§s 

Apr²t· 

beren- 

dez®s 

Alag¼t bevezet®s 

Vas zavar· anyagok 
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A kont®neres komposzt§l§si rendszerek 

 

A kont®neres komposzt§l§si rendszerek ºtvºzik a nem-reaktoros ®s a reaktoros 

komposzt§l§si rendszerek elŖnyeit. Az elŖbbi ®p¿let-ig®nytelens®ge, az ut·bbi  

folyamat-szab§lyozhat·s§g§t ®s a kºrnyezeti hat§sok kezelhetŖs®g®t egyar§nt 

mag§ban foglalja e rendszer. A rendszer technol·giai folyamat§br§j§t az 5.18. §bra 

mutatja be, melybŖl kivil§glik, hogy a komposzt§l§si anyagmozgat§s itt a reaktor 

(kont®ner) mozgat§s§val tºrt®nik, az ¿zem szabad ®g alatt helyezkedik el, a 

kont®nerek rugalmasan kapcsolhat·k levegŖztet®si, ill. a biofilterre vezetŖ f§radt 

levegŖ elsz²v§si rendszerre. A csurgal®kviz ºsszegyŤjt®se is megoldott. 

 

Dobszita

Konténeres komposztálás
folyamatábrája

Mágneses szeparátor

Intenzív lebomlási fázis
10-14 nap

Dobszita

Vissza az intenzív fázishoz

Durva

Készkomposzt 15-25 mm

Készkomposzt 0-25 mm

Aprító

Nyerskomposzt

Biofilter

Érlelés 28-42 nap

Válogatás

Levegõ

 

 

6.3.1.18. 

§bra: 

A kont®neres komposzt§l§si rendszer 
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A reaktoros komposzt§l§si rendszerek §ltal§nos technol·giai folyamat§br§j§t az 5.18. §bra 

szeml®lteti.  

 

6.3.1.19. §bra: Komposzt§l§s szit§l§si mŤvelete 

Az ºsszes komposzt§l§si elj§r§stechnikai rendszer k¿lºnbºzŖ jellemzŖit az 6.3.1.4. 

t§bl§zatban foglaltuk ºssze.  A t§bl§zat m®g egyszer felh²vja a figyelmet arra, hogy egyik 

rendszer sem rendelkezik kiz§r·lagosan csak elŖnyºkkel, vagy csak h§tr§nyokkal, hanem 

mindegyik rendszernek megvan a maga alkalmaz§si ter¿lete ®s az el®gs®ges, ill. sz¿ks®ges 

gazdas§gi h§ttere.  
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MSW szerves frakci·ja, 
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EGY£B BIOHULLAD£KOK 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.3.1.19. 

§bra: 

A reaktoros komposzt§l§si rendszerek §ltal§nos technol·giai 

folyamat§br§ja 

 

 

 

 

 

ElŖkezel®s 

Kever®s, homogeniz§l§s 

Biofilter 

£rlel®s agit§lt §gyas 
rendszerben 
§tl. 3-4 h·napig 

Ut·kezel®s (szit§l§s. stb.) 

Piac 

adal®kanyag 

recikl§lt k®sz 

komposzt 

Komposzt§l§s 

O2 

(k®nyszer 

levegŖztet®s) 

g,g 

csurgal®kv²z 

kezel®sre 
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6.3.1.4. 

t§bl§zat: 

A komposzt§l§s elj§r§stechnikai rendszereinek ºsszehasonl²t§sa 

 

 Nem-reaktoros Reaktoros 
 Agit§lt §gy Statikus §gy K®nyszer szell. 

+ agit§l§s 

K®nyszer 

szellŖztet®s 

1.  Beruh§z§s Ź Ź* ŷ ŷ 

2.  ¦zemeltet®s Ź ŷ Ź Ź 

3.  Ter¿letig®ny ŷ ŷ Ź* Ź* 

4.  Ut·sz§r²t§s + ++ ++ ++ 

5.  Kl²ma ®rz®kenys®g + - - - 

6.  Adal®k/m§trix + adal®k + m§trix + adal®k + adal®k 

7.  Szag emisszi· ŷŷ ŷ Ź Ź 

8.  Poremisszi· ŷŷ ŷ Ź Ź 

 

*  - az ut·®rlel®s megnºvelheti 

Ź - relat²ve kis 

ŷ - relat²ve nagy 

ŷŷ - nagy 

+ - sz¿ks®ges 

++ - felt®tlen¿l sz¿ks®ges 

 

A komposzt§l§si ¿zemek mŤkºd®se gazdas§gilag pozit²v m®rlegŤ kell hogy legyen, ezzel egy 

idŖben a kºrnyezeti szempontoknak felt®tlen¿l ®rv®nyes¿lni¿k kell. ĉgy pl. a kisebb 

beruh§z§si ®s ¿zemeltet®si kºlts®gŤ nem-reaktoros komposzt§l§si ¿zemeket csak a lakott 

ter¿lettŖl t§vol fekvŖ helyeken szabad l®tes²teni. 

Ugyanakkor, a kezelhetŖ kºrnyezeti hat§s¼ reaktoros rendszerek Magyarorsz§gon v§rhat·an 

nem minden gazdas§gi kºrnyezetben lesznek nyeres®gesek a kºzeljºvŖben. 

 

P®ld§nak ok§®rt, Nagy-Britanni§ban az agit§lt §gyas komposzt§l§si rendszer beruh§z§sai ®s 

¿zemeltet®si egy¿ttes kºlts®gek 10é15 GBP/t ït tesznek ki, az alagutas komposzt§l§si 

rendszer beruh§z§si kºlts®ge 15é25 GBP/t, m²g 

N®metorsz§gban a szennyv²ziszap §tlagos aer·b kezel®si kºlts®ge 70é140 DM/t az ¿zem 

kapacit§s§t·l f¿ggŖen. 

Az Amerikai Egyes¿lt Ćllamokban a komposzt§l§s fajlagos kºlts®ge 46é160 USD/t kºzºtt 

v§ltozik k®szkomposztra vet²tve. 
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MINŕS£GI PARAM£TEREK: 

 

Á Idegenanyag 

Á Nedvess®gtartalom 

Á £retts®gi fok 

Á Beltartalmi mutat·k 

Á Gyommag-tartalom 

Á Szemcsem®ret 

Á Neh®zf®m-tartalom 

Á Szerves szennyezŖk 

Á N, P, K, Ca, Mg 

Á pH 

Á S·tartalom (vezetŖ-k®pess®g alapj§n) 

Á SŤrŤs®g 

Á Biotesztek 

Á  
A KOMPOSZTĆLč ¦ZEMEK K¥RNYEZETV£DELMI, EG£SZS£G¦GYI £S MUNKAV£DELMI 

VONATKOZĆSAI 
 

 A komposzt§l§s fŖbb kºrnyezeti, eg®szs®g¿gyi ®s munkabiztons§gi hat§sai az 

al§bbiak lehetnek: 

§ a v²z- ®s talajszennyez®s a csurgal®kv²z ®s a felsz²ni elfoly· v²z §ltal; 

§ levegŖ szennyez®s 

- a poremisszi·, 

- a szagemisszi· r®v®n, 

§ a patog®n-mikroorganizmusok §ltal okozott fertŖz®s-vesz®ly; 

§ zajhat§s, 

§ tŤzvesz®ly, 

§ a szem®t t®rbeli elterjed®se. 

 

A v²zv®delem 

A v²z ®s ez §ltal a talaj potenci§lisan szennyezŖdhet a komposzt§l· ¿zemekben 

keletkezŖ csurgal®kv²zzel. A csurgal®kv²z a komposzt§l§s alatt az aer·b lebont§si folyamat 

eredm®nyek®ppen k®pzŖdŖ folyad®k-f§zis¼ penetr§t, amely a komposzt-§gy  anyag§b·l 

kivonatolt, kioldott vagy kimosott szuszpend§lt komponenseket tartalmaz. A m§sik 

v²zszennyezŖ forr§s a komposzt§l· telep elfoly· vize, amennyiben az szab§lytalanul §ramlik 

a csurgal®kv²z ºsszegyŤjtŖ rendszer®nek kiker¿l®s®vel. K¿lºnºsen nagy potenci§lis 

kºrnyezetszennyezŖ vesz®lyt jelentik azokban az orz§gokban, ahol az §tlagos csapad®k 

m®rt®ke meghaladja az §tlagos elp§rolg§s ®rt®k®t, mint pl. N®metorsz§gban. Ha a csurgal®k- 

®s elfoly· vizet egy nyitott medenc®ben gyŤjtik ºssze, akkor egy p·tl·lagos szag-emisszi·t is 

okozhatnak. Pl. a kerti vagdal®kokat feldolgoz· komposzt§l· ¿zem emelt BOI-®rt®kŤ, 

valamint fenol- ®s nitr§t-koncentr§ci·jŤ csurgal®kvizet produk§l. Az elsŖ kettŖ a talajbiotikus 

r®sz®t, a v²zt§roz·k ®lŖvil§g§t vesz®lyeztetik.  A nitr§tok k®pzŖd®s®t a helyes C:N ar§ny 

be§ll²t§ssal sz¿ks®ges ®s lehets®ges szab§lyozni. Komoly vesz®lyt jelenthetnek a f§k 

kezel®s®hez haszn§lt nºv®nyv®dŖ szerekbŖl sz§rmaz· polikl·rozott bifenilek (PCB-k), vagy a 

policiklikus arom§s sz®nhidrog®nek (PAH-ok), vagy a benzin, olaj, sz®n ®g®si marad®kai. 

 A komposzt§l§s sor§n a PAH biodegrad§ci·ja bekºvetkezhet, azonban a k®pzŖdŖ 

vegy¿letek m®g a PAH-okn§l is toxikusabbak lehetnek. A PCB-k ®s a peszticidek nem 

biodegrad§lnak a komposzt§l§sakor.  
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 A komposzt§l§s sor§n k®pzŖdŖ csurgal®kv²z mennyis®ge csºkkenthetŖ, vagy 

megakad§lyozhat· bizonyos m®rt®kben a komposzt§land· anyag nedvess®gtartalm§nak 

helyes szab§lyoz§s§val is. 

 A komposzt§l§s alatt k®pzŖdºtt ®s ºsszegyŤjtºtt csurla®kv²z kezel®s®re a kºvetkezŖ 

megold§sokat alkalmazz§k: 

- A legegyszerŤbb megold§s az ºsszegyŤjtºtt csurgal®kv²z sz®tpermetez®se a komposzt-

§gyban. Ezt a megold§st kiz§r·lagosan a komposzt§l§s korai szakasz§ban, teh§t a 

cs¼cshŖm®rs®klet el®r®se elŖtt szabad alkalmazni. 

- A k®pzŖdŖ csurgal®kvizet vagy egy r®sz®t a legkºzelebbi kommun§lis szennyv²ztiszt²t·ba 
elsz§ll²thatjuk. Azonban, ha a szennyv²ztiszt²t· t¼l nagynak tal§lja a csurgal®kv²z 

szennyezetts®g®nek m®rt®k®t, akkor helyben (on-site) tºrt®nŖ elŖkezel®s®t meg kell 

oldani az aer·b biol·giai vagy a kicsapat§sos k®miai elj§r§ssal. Norm§l ¿zemv®telŤ, 

szab§lyozott komposzt§l§skor ugyanakkor elvileg nem ad·dhat sz¿ks®g a csurgal®kv²z 

elŖkezel®s®re. 
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6.3.1.20. §bra: Az elfoly· vizek felfog§s§ra alkalmazhat· megold§sok 

 

V®dŖg§t V®dŖg§t 

Elfoly§s 

elterelŖ 

csatorna 

120-130 mm-es 

komposzt§lt 

s·der-homok §gy 

Komposzt§l· telep 

szelv®nye 

V®dŖg§t 
V®dŖg§t 

2 %-os lejt®s 
Elfoly§s 

elterelŖ 

csatorna 

GyŤjtŖ 

Hosszanti n®zet 

Tiszta elfoly§s 

a) Felfog· §rok 

Dombr·l val· sziv§rg§s 

ElterelŖ terasz (g§t ®s csatorna) 

Komp. alap 

Felsz²n alatti dr®ncsatorna 

Alap 

b) V®dŖ g§t 

c) ElterelŖ csatorna 

0,3-0,9 m m®ly 

H A H-t az elfoly· 

v²zmennyis®g hat§rozza 


