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Termi kus el j8r 8sok

1. Telep¢l ®si ®s vesz®l yes hull ad®kok ®g
ezet szerzRje: Dr. BokS8nyi Ljudmill a, Dr .
ullad®kgazd8l kod8ssal kapcsolatos minden
a k°rngeaehuhvPde®mm gyTjt®se, sz8IlIl 2t 8sa,
zott k8ros hat8sok ellen. Az Eur - -pai Uni
et kez®s®nek ®s vesz®l yess®g®nek megel Rz®s
odbxorab hul | ad®bhaampag&manener gi af orr 8sk®nt
val - s2tanunk.

i1 8rd ep¢l ®si hull ad®kok kezel ®s ®r e v

z t el
szokv8nyosabb megol d8s a hultl ad®k®mg ea RWaen
Energy elv ®rv®nyes¢l, hiszen az ®get ®s s

ull ad®k®get ®snek sz8mos el Rnye van:

a hul |-%%®& BA&gyon gyors t/@®Fofso gta’tntesg®cksk®eknk®@ssr
ma g a az el j 8r8s hone p®4 z si®g ¢ ghyat ®ls @ e yn,

hRm®r s®kl et en a k-rokoz-k elpusztul nak,

bi ol -giailag akt?v szerves anyagok det oxi
me g ¥j ul - ®s k°rnyezetbar 8t guneamg30ekg! R8I | 3
f Tt Rodiayal el se; aseaml eg&ken®k CtOeki nt het R
tekintet ®ben

az8ltal, hogy a szerves anyag nem ker ¢l |
folyamatok, mint a g8zk®pzRd®s, felsz?2nsg
az ®get®s marmyWi®kenkiaagaiol dhbdb- s §g¥%ak, 29
cs°kken a |l erak8shoz k®pest

| ad®k ®get ®s h8tr 8nyai

az ®get ®s m8sodl| agos k°rnyezetszennyez¢
v2zszennyez®s, ®get®skor keletkezR pernye
berafhsi ®s czemel t et ®si kol ts®gei | ®nye
el j8r8sok®n§l

czemel tet ®si probl ®m8k (a hull ad®Kk mi nRs
probl ®m8k, karbantart8s)

munkaer R gondok

t 8rsadal mi visszhang nem mindig el Rny®s

techni kai kock§8z
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6.211. 8bra: Hagyom Sa SNI | H®es
A fenti 6.2.1. 1. §br8n a_ szilsrd telepg¢

kezel ®s s®m8ja | 8that-. A szBadarmkddgveal aggkgok)l
pap?2r, f®mdobozok), szort2ro0z8s uts8n %¥jrahas
szerves frakci szint ®n hasznos?that . Az
komposzt 8l 1l 2that - el R,utv8ng ya nae nsnzyd khse@qg | aertreak
biog8z termelhetR belRIe. A fel nem haszn§|
gyTjteoett hull ad®kkal al apvet Ren k®t | ehet Rs¢
®get ®s Az ®get ®%s asoraomnyhasznbRénbdragi-a a ke
| erak8s8r -1 gondoskodni kel

Az al 8bhbi 6.2.1.2. 8br8&8n a szil 8§rd telep¢l ®s
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Szilard telepiilési hulladék
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RDF el6allitasa
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Bunkerben valé tarolas

l

E} Ujrahasznosftés

Salakkezelés

>

Lerakdas vagy ujrahasznositds

Adagolas
Egetés salak
g
Y Q
Ut6égetés
g
v pernye

P Hohasznositds

Fiistgaz tisztitds

l

Atmoszféra

»  Pernyekezelés

l

Lerakds vagy
Ujrahasznosités

6.212. 8bra: hull ad®k®get ®s fol yamat 8D

A be®rhiud 4 eatdt®k h
derived fuel) el RS§

magas fTtR®rt®kT fra

hul |l k@®kalanyagokat

om
|

ogeni z8l 8sa, kever ®se ut
2t 8s, ami tul ajdonk®ppe
kK ci , m8sodl agos tg¢zeldF

hul |l ad®kt2pusokat sz ®t

®r deme s@ket ®sre, teh8t el R8I 1 2tunk egy nagy
az adott anyagraalag kkail ma 2

al kot -1t , val ami nt
6.2.1. 1. t 8bl 8§8zat .
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6.211. t 8bl 8zat: RDF el R8I 1 2t8s el j 8§

Al kot - Elj 8r 8s
y e v8l ogat 8§8s
Al-i t al os dob « Srv®ny §ram
Fei t al os dob m8gneses sze
Papzr, ka e v8l Bgaf k®z
e | ®gszepar
| e v8l ogat 8
1 V€9 e | ®gszepar
y e v8|l ogat8s (kK
MTanyag emi sszi - g
e | ®gszepar
Szerves fi oszt 8§l yozs§

A boml - szerves frakci - el t8vol2t8sa szel
hiszen tipikusan a kisezmc s ef r ak ci - tartal mazza jelentRs
m®g ezut8&§n is jelentRs mennyi s®g marad a n
kike¢szob°l endR egyre i- bk ®HB b git &ir | esd alai | mezc8h &
al kal maz8saa treelleyp¢do®s8§n szil 8rd hull ad®kot t

komposzt8l 8snak vetik al 8. A komposzt 8l 8s sc
ki bont §sa ut 8n a bi ostabil §t szit8l §ssal (
k°nnyelkleé hek &, al 8vethetR a fent felsorolt

f ®mes al kot -kat mindenk®ppen c®l szerT elt§gv

®rt ®ket , energiatartal mukat nem tudjuk hasz
f ¢gs8tz kezel ®s ®r RI tiszt2t8s8r | szint®nN go
k®s Rbbi ekben t8rgyaljuk.

A hull ad®k ®get ®s komplett rendszer ®nek be
mel yen egy hul | ad®Kk hRer RmT Ai pielszg!| Imutnktat
el sRk®nt a szem®tbunkerbe kerg¢gl, onnan adago
kel etkezett gRz°ket, g8zokat elvezetik az el
t°rt®ni k, maj d ezut svn®gkeér ¢ca ka®mi®pyt g 8 zkneorse: srz
kel etkezett hRt gRz form8j 8ban, gRzturbin§gn
meleg v2z fTt®sre is kitTnRen haszn§l hat -
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6.213. 8§bra: Szem®t hRer RmT munkaf §zis

SZI LCRIEPTHIESI HULLADEK £GETE£SE

A hull ad®kok t°k®l etes el ®get ®s®hez megfel el
tart-zkod8si idR valamint a szok8sosn8l nagy
A k2vsnt minimg8lis tTzt @esedRPAYe @RI BB, ta®k 8 50 ,
f¢stg8zoknak a tTzt®rbédnsvalzil §adt -hui 0 8 Wik
foly®kony hull ad®kok ®get®sekor, ek®zben a
8raml 8§si Vi szonyok egyr ®szg- nreccshta®liykoaki, efsazrk
bol ygat -szerkezet), m8sr ®s zt 8raml 8stani m -
teremthet Rk meg.

A legt°bhb hul |l ad®k ®get Rben a szerolewd kEfHsi ma

jell emzRi mi at t t reem haldja @eg iaz I0R M@ 0-c AIC] &z ®get (
azonban 1200L 70 0o M Ci s v®gezhet R, ekkor besz®l ¢nk s
2gy a szil 8rd marad®k ol vad®kk®nt t8vozik az
Az ®get ®s szil 8rd mar ad®Kk aunlyl aagd§&nka kit 2npeunsn8yti- sl ® g
tel epe¢el ®si hul | ad®Kk ®get ®sekor a ma35 a d ®k |
(sal akolvaszti®b9gs ttoaneagl¥®s nf®@Il yBkony ®s iszap
8t l agia®an?® the g %.

A hull ad®k ®gémassah?2tEsB8®OR Szitas®ges i smer
e hal mazs§gl |l apot (foly®kony, paszt8s, szil 8r
szil 8rd hull ad®k -ed oestz®8esn srraexmons8d mM&r edta r a
anyagfajt8k szerinti °sszet ®t el

e el emi anal 2zi ssel meelg 8¢, 4 za@rE r ooip4® NgkERMNTr @ ig ®h s
k®n ®3z hamutartal om);

e gyors anal 2zissel me g 8 lill d-p 2a®®yralga e s aet &t e
e KOI , BOI , @k HoRPLIZM @re Gu, Be, As, Se, N)Ag®s szerves t
vegy dpleRCBR.
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salak °9sszet ®t elle0°C®s zj 8§t @ mEEOPGI 1 ¥ BB ®K
salak). ¥ s s z e $SiI®t AlILO;, FeO; CaO, MgO, NgO, KO, TiO, SO
(z8rvs8njyoklbem3Rikozit 8s, beragads8si hajl am

e pernyeeles®ast ®oxi cit §sa

e f¢stg8z °sszet®tele, f¢gst°l R hajl ama

e f Tt R®rt ®k ;

e sTr Ts®g

e foly®kony hull ad®k es@®s®behban§gpgontt &swal
szennyetz&anglhgm ®s annak | egnagyobb szemc

e hal og ®tammlony (klayidok, fluoridok, bromidok);

e neh®zf®mtartalom (-1l om, kadmium, higany,

e egy®b f®mtartalom (vas, kalcium, n8trium

e egy®b m®er-tgralbnR@CBY; a g

e egy®b specifikus anyagi tul ajdoas&go&Ss§gs,:
hRm®r s®kl et stb.);

e mennyi s®gi adatok (sz®l sR hat8rok ®s §tl a

e t¢izel ®stechni kai Sszempontb- | el sRsor ban
(f Tt R®rt ®kt a®ghled Manyagygt artal om ®s hamut a

Hul |l ad®k ®get ®st e®r&n amgyome®rfloeg sz8m2t §sa,
anyag8ramot f el kel l m®r ni
A bemenR anyagok:
e ®getendR hull ad®k
e ®g®sl evegR
e seg®dt ¢zel ®s
A ki menR anyagok (a teljes ciklust figyel emb

e salak, hamu

e pernye ®s /[/vagy elektrofilter por

o f ¢stgs8z

e f ¢stg8znmoysv2zsznedves mMos8s eset ®n)

e mMos-v?2z tiszt?2t8si i szap (nedves mos8s es
e f ¢stg8z tiszt?2t8si mar ad®k (sz8raz, f®I sz
e egy®b f¢stg8z tiszt2t 8si mar ad®k ( aktzzv s
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Té¢zel R berendez®sek

A hull ad®k®gabBk rPegtomt ot (zel Rberendez®s.
csoportj8t a rost®lyt¢zel ®sST ®s a rost®ly n®

Arost ®| ybherzen d®szi®eseket f Rl eg telepel ®si S .
®s bizonyo&gkkkhori S8zap8bal maz8l | apot ¥ ter mel ®s
A |l eg8ltal 8nosabban haszn8l t-Babsddd)yt 2 pusesk
rost®ly (Martin), el Rt ol - l engRrost ®l y (St e
Ofenbau). To§ b b i ritk8bban haszn8l atos rost ®l yt 2
forg-rost®l y. A rost® yok i4000MI/nds Wped.mi kus t
8br®h8ny rost®l yt2pus kialak2t8sa | 8 hat - .
8l land- kever ®s®t, mozgat 8s8t, m8sr ®szt az ®

6.2.14. 8PHAr ahiul | ad @lg@gyeatkRk i bb rost ®l yt 2 pu

a) hengerrost ®l vy; b) |l engRrost ®I| y; c) | ®pcs
el Rt ol -rost®Ily
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A rost®l yokns8l | ehetRv® kell tenni

e a pri mer | evegRnek hosszir88nyban |l egal 8
s z aybo8&lhat - s8§g8§t ;

e a rost®ly sz8IlIl2t§8si sebess®g®nek [ egal 8§l
fR ®g®si z-n8ban ®s a ki ®g®si z-n

e a hull ad®kr ® eg intenz2v bolygat 8§

e a rost ®l ysz Rnry®sgeekn a zRovnRo sl env®rgeR ®t ®s eg
e a hTtRIge®neygRl egfel jebb az ®g®si l evegR
azonos legyen.

A felt®teleknek | egjobban a hengerrost ®I vy, a
primer IlteeédRRnfag8gyba vezetett als:- sz® ®s
®sszes | evegRs zZigokes ®g |IEezt neeky bketm. a7 0r ost ®l 'y hT
ki sz8r2t8si ®s begy¥jtgsi zil B 8rbad evleRmedlea g2 tae
Az ®g®sg8zok | evegRvel kevered®se ®s ki ®get

termi kus terteoMieil Rh®ge 400

A f¢stg8z ®s a | eveegogRy enrS8arnalnBy/s, i eil rl SemnyS8ar asn?/e r@ s
t Tzt ®r for m§k Kk 6215b° Sbetahet Rk meg

Az egyens8ram¥% t¢zel ®s sor 8n a kKis f Tt R®rt «
nehezebb. Ezt a gondot az ®g®shez haszn8lt |

Q O _Q

EZZ723 tizelbanyag-réteg  (IID hémérséklet-maximum 2> kritikus gazrészara

6.2.15. 8§bTTlazt ®r vs8l tozatok

ayegyen8ram¥%; b) ellen8ram¥%; <c¢) komb
Az ell en8ram¥% t ¢ izel ®s eset ®ben il yen probl ®r
gyul |l ad§si tartma@n kkerly | he®Rtseagl® z &za el sR  huz
k®nyszer2tetten 8t8ramoln8nak a |l egforr-bb =z
A k®t megol d&8s k°z°otti 8t hidal - megol d8&8s a
egyenSirsazng% 2t 8§si ®s gyul liardessszig8§z Se@lnalt ®si §ae
turbulencia z-n8ban a fR ®g®si z-n8b- | ®r k e
|l evegRvel °sszekeverik a t°k®l etes ki ®get ®s
eset ®ben a forr - z-n8n val - bizteg®s!| ¢ vak ad
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r®szes2tik el Rnyben:t aEntRsm&myi egad ®n- efl RNR®rst
z-n8) ¥ kombin8lt §ram¥% t Tzt ®rfor mgk. A szekl
tartani. A nagyobb r®szar §nye brbenr ®sptair8§lyi sf
egyen8ram¥% t ¢zel ®ssel val - s2that - meg ®s r @
Z-n8gn 8t k®nyszer2tett g8z8ramban az ®g®st e
bekever ®s ®v el ®r het Rk el ) . Agetr Rk @wombxdz ®hev e

tartal mg8t- -1 f ¢ ggRen kell szab8lyozni. A bef ¥

A tTzt®rfalazat a t¢zel Rberendez®s egyi k
kialak?2tani, hogy egyens¥ly | e gy e mfalazat t %l z
el sal akosodg8s 8§t okoz- t Tzt ®r hRm®r s ®k | et k ° :
koptat - hat 8ssal szembeni el l en8l 1| 8§8s, val ami
szembeni rezisztenci a. A kev®sb® b ® ®nsyth,e avze

er Rsebben i g®nybe vett r®szekhez pedig SIC ®
Az ®getendR anyag fTtR®rt®k®nek ingadoz
téeczel ®syvapmi ®&z®pRkgt haszng§l g&kk. bA®p?t
ye szerint megk®s°nkedjtestfm®Pny®aiRkleit z § |
get ®s ®rdek®ben c®lszerTbb k°zvetleng¢gl a
Tzt ® hRm®r s ®k | et az ®g®kl ev®gRlI memalam®g!
rinti p-tt¢zel ®ss el a k2vs8nt hat 8r ok k ©°
yamatosan fejlesztik. Ennek <c¢c®l ja a hato(
0z8sa ®s a m8sodl ago®s&l’rnyezetszennyez®s

t®ly n®l k¢fRI kgl Fad R®RRoety R®Rs paszt §s
re haszn8l at osak, azonban n®mel yi k

A rost®ly n®l k¢l i hul | adn@ka®g et Rk
berendez®st RI . A rost®ly n®l k¢l l
tszeres®re n°velik a hRsug8rz8s ir
ek t2pust- -1 féiggRenl sat hkbRkaszt §s
b t 2 kesneinlc:®kf o ®g-ed Rikaanr 8§ k , emel et

egy®b speci8lis tTzterek

A forg-dobost Tké@inéncefal azatt al ki b®l el t

ez k®pestoreomy h®A 1 ejdul®@g sz &ms &R
§val szab8lyozhat:- a hull ad®k tar
ki ®get ®si 1I17ORtnarnt.ama ke nkeennteRrbe® bte
n keveredaxuyl ta akneyaeghbe-d®sa smo BIn§ sf
oznak ®s ez8ltal a viszonyl ag ki
A hull ad®k mozg8§sa a dobban k®t

w ~

+S< X ~TNNITO— 5N
°coO D <

0
t
el .
majd visszgebVisz8hybamkPzbehmoerdul . /
i s%rl -d8s k°vetkezt®ben az 8gy keresz
t al megnR az ®g®s8gy aktzv felg¢glete i
t es retlj®gb®sl sizempaogy jelent Rs®gT. A hul
ramv% ¢zemm- dot egedmPagezi amn8ka-Iszgz!
ek forr - z-n8n val - 8tvezet ®s ®t teszi
@Xl®d8 bmaf org-dobos kemence ter modi namik

S0~ X3 QY <<
®» M@ °©3 °0 "< O

w3 0
VeSS —w
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6.216. 8WBr &or g- dobos kemenae hRmMm®r s®kl et
aav2zgRz; b) ®ghetR anyag; <c¢) salak; d)

Az ®g®si z-n8ban felszabadul- hR a dob t T:
rv®n az el ®getendR hull ad®k al § fordul E

ki g8§zosod&Ils&mi nt hat 8sos ki ®get ®s ®t . cgy a
egyar 8nt v®gbemegy ®s bizonyos eset é&lben az
AC/s ®rt®ket is. A dob v®g®n a ki ®g®s folyt
hRms®®k | et n°veked®se miatt az 8raml 8si el | er
amely az ®get ®si folyamatot jelentRsen seg?
g8zok ®s gRz°k 8Ital el ragadott peangél ep®f ¢
sem biztos?2that - azonban mindenkor az ®g®sg:
ez®rt a foig0WMbKAE&z hRM®r s ®k | et en czemel R u
8l tal 8ban nem n®l k¢l °zhetR.-vddgy @Rk Rgl®s@§ e D Kk
Az ut - ®get Rt ®rben fol y®kony hull ad®k el ®get G
n®gysz®°g keresztmetszetT. bj abban az optin
keresztmetszetT ut-®getRterek kialak2t§g8s8§t s
Aforg- dobos kemence fejr ®sz®n®l adagol j 8k be
®g®sl evegRt. A dob gmif otlegcqaynaz @ sta®@r ft #dadatheWB R f €
nedves rendszerT salakkihord-val t&8vegl 2tj 8Kk
t®nyezR szerkezeti okdR, ) atEzigehemtaByer 8n?
energiai g®nyt A kemence szok8sos t Tzt ®r hRmG
fal azat v®de re v®kony v ®dR As avlRGadkR ®« aelga kerlq
z

| m®
vastags8§ga a tTzt®r terhel ®s ®t RI , a salak o
Cltal §iR@ONMMe&sO ( max. 400 mm) r ®t egvastagsg8go
sal akr®teg fenntart8s8hoz adbhuU®Pkad@agt ( b bmc
szTrRf°ld) alkalmaz§8s8ra van sz¢ ks®g.

Szerkezeti megfont ol 8s ok bi4lm, reosszh pduligi82ég n a g
m. A szok8sos |l egnaé¢gpolcl/ hRt aimj ea? hum®h pne &
t / h tyenlejke sf2etilnre®n meg. Enn®l nagyobb 8tbocs:
t R®r t ®k t Rl maxf §@0g Rfe ii, azonban ebben ®s a
l jes2t m®nytart om8®ybamy ag 8teaddv8esziRt 1 e ny ahnka t
| yamat ms§r nem®emegese®gbédz ut - ®get ®ss el €
nyegesen nagyohb20 e@k/th mrd®PYyN&got ai €10

y o
0f
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Az®g et Rkhaomri&kont 81 i s agy vertik8lis elrende
kemenc®k, amel yekben zmaegbkl ediRal 8kamB§8§valv
porlaszt: - kkal, adagol ®get Rf ej ekkel ®get he
EgyszerT fel ®2t®s¢k ®s rugal mas al kal maz§si
viszonyaik szerintvanngk 8§ r huz a moesr &3 atm¥a, §rky %, el | en8r am¥%

kemenc®k (6bB8EK.7. ®s 8.

6.217. 8Bget Rkamr 8k al apt?2pusai
a) p8obugmeam¥%, b) kereszt8ram¥, <c¢c) e
1. t¢zefl Raagdyg;, 2. ®g®sl evegR; 3. t

p8rhuzamos 8ram%“ megol d8sban a hull ad®k
t t°bbnyire a K°nnyen porl aszt®@me - , ]
81 j8k. Ilyen rendszerT kemenc®nek | egna
kereszt8ram¥% tTzt®rki k®pz®s a jobb meg
on 8t nagy kineti kai ener gi 8val a kami
Szt 8®mmé gpr ® Bt az ®g®si |l evegR a forr.:
®szt a f®lig el ®gett, (1 I r®szben ki ®g
®s meggyorsul. Az ilyen rendszer TAkemenc
zt 8ram¥% rendszert nehezen ®gethet R hu
matl an2t8§s8ra haszn8lj 8§8k. FRk®nt ez a
rztott szil 8rd mar adi®@dis kelicesta® d &rkeo zitsa.t nk z
mint a forg-dobos kemenc®hez. Kereszt 8r
hogy a beadagol 8s k°zel ®ben al ak?2tanak
et ®st v®geznek. Az el R®getl@sgthi e@qe ah e ti
c®l szerT megol d&s, ha a hul loaido®k sz e
cSs ent ®s ®t k2vs8§nj 8k el ®rni . A | 8ngt ®r ut
szekunder | evegRt ®s ®sigt8z®&katti. k ki t°k®l etes

Az el l en8ram¥%“ ki k®pz ®s't az intenzz2y k e
k°vetel mdnyei't figyel embe v®ve al ak2tott 8k
egym8ssal szemben f % j8&8k be, ez8ltal galz ®r i n
kever ed®si z-n8k j°nnek | ®tre. Ezt a t2pust
haszn8lj8k, sok esetben salakolvaszt8sos meg
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Az ®get Rkamr8k speci 8lis v8ltozata a <cik
verti k8l is heelnrgeerckesz @siiz.t ® be tangenci §li san
sebess®gT szekunder |l evegRt ®s 2gy a tTzt®r
bet §pl 81t foly®kony vagy apr2tott szil 8rd h
| 8ngRggal A hos sz, turbulens | 8ngban | ®nyeg®
hRteljes2t m®nyekre k®p es kemencet2pus, ame |
czemeltetnek. Sal akki hord- szerkezett el el |
aut -gumTlknyagok) ®get®s®re is haszns8lj §gk.

'8

6.218. 8ki &1 on rendszer T ®get Rkamra v&§zlata 1

(primer); ®g®sl evegR (szekunder); 5. | evegRI
f¢stg8z a mos:- ba; 10. vs8laszfal ak; 11
Az ®get Rkamr 8§k ban a tapas&ltahagptbbszeiliF
foly®kony hAGEAd®KgYBOD t Tzt ® hRmM®r s®kl et en
teljesen el ®g. A kisebb fTtR®rt®kT foly®kon)
teljes kiiPy®8 hAL SRM®A@r sPkt at h ®F k dld § s i i dR
| ®gf el gesanel®2 0% .1 aA hul |l ad®kok k®mi ai °sszet ®
®g®st ®r ki al ak2t8s§t ®s az ®get ®s par am®t e
hat 8rozz3§8k me g . A p-tt¢gzel ®s me®r t ®k e fé¢ogog
| ®gf el es lheRgvteRlzt ®s ®@t RI . Az ®get Rkamr 8kat | €
elrendez®sTr e, mer t 2gy helyet takar2tanak
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egyszer Thbhben |l ehet eltgvol2tani (ezek ilyen
|l egnagyebped Rt mPBnye szerkezeti okidk®@/hlIA 8§l t al
szil 8rd hull ad®k ®get ®s®re 8ltal 88ban csak sy

stb.) alkalmasak.
Az emeletes kemenge6 . 2. 1. 9. 8br a) h eifalgzott keraehce, k Y4, t

amely elsRsorban iszap, f Rk®nt szennyv?2zisz
hull ad®k ®get ®s®re felt®telesen (apr2ts§s, el
h8rom k¢l °nb°zR mTk° d®s i kaszz(BSkemslet)ra aedvesiszapl - d i k
sz8r2t8§s8rB, eamed % ez2®@p sak (edi®get ®mekbe®y azsal al
Az egyes emel é8@ekcmagAskémané®be fel ¢l beada
egyes szintek pamnyoarn &i®8n begéel @k om-zogr s a k
kezpontj8ban kialak2tott ny2l 8sokon 8t fel ¢l
i szap mozgat8§s8t a kemence k°z®pvonal 8ban e
kapar - kar ok &s@eezzi ks.z ;Xkzs®@®@ es szekunder | evegRI
k°vet Ren az al s- szinten vezetik be, ahol S
8ramli k. A kemence iL&®gfelesleg t®nyezRje: 1,
Hulladek Fustgaz '
| f X!
2 H\a b
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S
5 6f
o
z ’F
£ 8f
w
S
10 VN S BN S R B R A

100 300 500 700 " S00
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e r

Futogaz Futdgaz

6.219. 8bra:kemeheéeekial ak?2t8sa ®s hR viszonya
g8zhRm®r s®kl et)

172



A fe¢stg8zok kisz8r2tj8k az el li%edB-orA@ban
t 8voznak a kemenc®bRI . A sz§8rz2tis&§DaklaG,zban
®get Rs z addig 3808 d AC. Nagyobb hRm®r s®kl et en a
szakaszban r®szben lehTt°ott salakot folyamat
v§zo|t ell en8ram%= megol d8sban a f¢gstg8zo
jeSlkg Raz °vl ° gt et ®s ®hez ®s ezzel p-tte¢z
czemeltet®s ®s a gyakori meghi b§s
[ k°l ts®g.
i z8ci - s (°r v @neyngegnyca®b evna gayn zfaal\guyi id@S8kg&¥sa
8s miatt igen nagy fajlagos ®get ®s
szil §8rd hul |l ad®k, val amint i szap
g®stere henger al ak¥t ammet gae®l yadn :
: °ml esztett anyaghb- | gl Il - r ®t eg he
am tartja | ebegR, °rv®nyl R mozg8shb
, nincsenek benne moangt b-all kat f ®2 @k
en nagyr ®s z t egyen8ram¥% f ol yamat r
®nyr ®t egbe esi k vagy r®szben az °rv~e®nyr
| §8si ®s g8zosod§8si reakci - k k avérednek ak o mp o n
t ®shez sz¢iks®ges | evegRvel, az °rv®e®nyr ®t
rsan reags8l nak. Az ehhez sz¢ks®ges tart . z
, ks®ges i dRtartamnak f el eamelyakeggakranAossablh | §r d
g®si i dRt ig®nyelnek, tov8bb tartj8k az ©°
®g®st ®r , amel ynek t®rfogata az ®g®sg8zok
®g®s jav?2t8§ss8ra sezsekrmdkeRrnt!| eav efgl Rt ® g &s t f®4]jb
szok8sos tTzt ®3IRMB®Cs®Kzek ea768&chnol -giai | e

[
2

DTN OVLQ @0 X0 T 0 X0 QO OO TS >
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z
az ut - bbi i dRben mi ®rt terjedt eil70%aszZehet. k e mer
E kemencet?2pusog¥k jael liemzRiRnywieatt viszonyl ag
®s ez®rt szakaszosan is ¢zemeltethetR. A f 1
berendez®sektRI f¢ggRen 10bbg®i @k ®ppen kiala

3,’4
PARS
A

B
T

A

1o

-\

2 —o

6.2110. 8Btaidi z8ci-s kemence ®p2t ®si
||

1. hu ad®k; 2. IlevegR; 3. f¢stgsgz,

Az ®g ®s sor8n visszamar ad:- dhtamuela Kkagnen
°rv®ny8gyb- I az 8gy anyags8val egy¢tt vehet
ut 8nkapcsolt fe¢estg8ztiszt2t - berendez®sekbe
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kezvetlen hTt®sreRcekeslzlok@omw
y&Az Rj@g:f el el eg cs°kkent hetR
s8val, il a kemence 8§t m®tr
y '3 0 M. vAsifa,§$§@a(§a)a!BnRearzer®gglJI§Et
t m®rt ®k T el Rmel eg2t®s®re hasznos2tj §l
os2that-. Erre | egjobban bevs8ltak az ©°r
jobb hat 8sf ok ¥ak, mintsattukéz&apdn o I8 1

zo

|t

@D S

I ttartam8t nagyon cs%°kkent.i a f¢stgsg n é
inom szemcs®s kvar c, korund vagy baza

z 8§89y anyaga k°z°mb°senamui sned gkoeldvi &kd,, haak kaz
nyagg8nak ragad8s8val, zsugorod8s8val kel l
hull ad®k eset ®en fordul ekl et Rdotamah §8mrib kip
tartalmaz.

Egyre n°vekvR ®rdelkelaRI®®s aj elzlid dzid a elieqpmd &

megl ® R sz®nt¢szel ®s T erRmTvekben t°rt®nR el ®
| 8bbi akban fogl al hat- -k ©°ssze:

e a hull ad®k folyamatos felad8sa nem jelent
mi ndi g rend®lllkeza®&srel sRdl eges t ¢zl Ranya
fel haszn8l 8§sr a.

e a |l erakand: hull ad®k mennyi s®ge cs®°kken

e nagy nedvess®gtartal m¥% hull ad®k is ®gethe

e a sz®n kis mennyi s®gben t°rt®nNR biomassz:
cs°kken tagdeolsRanyag tartal ®k f el haszns8l §s

e cs°kkenti az enmkisbads gt 8§§tRk®nt a SO

e relat?2?ve kicsi beruh8z8s sz¢i ;ks®ges a biom

A fluid8§gyas ®getR (6.2.1.11.8bra) egy nag)

hul |l ad®kek lb&mimih§ci -j 8t k®pes el ®get ni  al ac
|l egnagyobb el Rnye a fluid8gyas ®get Rknek a h
kemence, egyszerT kialak?2t§s a t¢zel Ranyag
81 | @amRdn®r s®kl et ®s a k®pexs®g|xeid<l®hbocs§tott
mennyi s®g®nek cs°kkent ®s ®r e. A megl ®w R fluid
egy¢tt®get ®sre al kal mas kemenc®v® sokkal Ki s
c®l talehlo®ott ®getRmT beruh8z8si k°lts®ge.
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6.2111. 8br a: FIuidgyas ®get R, az ¢zen

Speci §8lis tTat®egmegbPdBsBak®ni ®p2t ®sfor mgkk
®get Rkamr 8k, a sz8ll2wphévkedemreeans lkeme maes o ®I
sal akolvaszt 8§sos ®get Rk. Ezek t°bbs®g®nek
al kal maz8suk n®h8ny kiv®teltRI el tekintve ne
Yaj termi kus hull ad®kkezela®tzil yek) § ®hgteg@®bdjelne s
oxi d8§ci-s folyamatnak valamilyen speci 8lis
nagyhRm®r s®kl etT fluid8ogy&s oheméBm®k keaer nic ®k

A k°vet kez Rkbesn sao rh8unl | kaedl ®kt®geezt R f ¢ st g8z szeni
val amint n®h8ny kezel ®si m-dszer a g8z tiszt
A 2000/ 76/ EK ir8nyelvben foglaltakat a 3/200
kez°ott a hull ad®k®get ®st ®kehnBl -gendekkbbrckS §
emi sszi-s hat8r®rt®kek nem csup8n a-sha®dd ad®k
egy@geét RmTvekre is.

A k°rnyezetv®del mi hat  -s8g enged®| y®ben el R?
m®r ®s i kyYyeetel M®l yamat osan m®rni ®s r°gz2ten
anyagok ki bocegitEesnonsomx®@mdr o§®8szes sziil 8rd an
kl orid,flhuadmr-bd@®@k ®n A neh®zf ®me k, di oxi nok ®
szenkhky&zZRocs8t 8s8nak meghat 8roz8sa ®rdek®ben
h-napban | egal 8bb-elgg§r ondhr sd ntva®Rgleelnli ,e gy k° ve
k®t m®r ®st kell v®gezni .

A kommun8lis hull ad®k®get Rk f getnd§B8xiingl, §t®Is
adott komponensre ®rv®nyes kibocs8t8&si hat§8r
t 8bl 8§z ats Szog.l al | a
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6.212. t 8bl 8zat: F¢stg8z szennyezRanyag ta

Komponensek F¢stsgz8eznny e z R L®gszennyez
koncentr 8c Ki bocs8t §si
¥sszes szil 2-15g/n? 10 mg/m
K ®-dioxid 10003000 mg/m 50 mg/m
Hi dr okip@®@n 2000-8000 mg/ni 10 mg/m
Hi dr og®n f | 20-100 mg/m 1 mg/n?
NOXx 500-1500 mg/n 200mg/nT
S z @onoxid 500-1000 mg/m 50 mg/m’

Adioxinokra0,dng/, val amint a neh®zf ®mek k°zZ1l a kad
ki bocs8t8si hats8r ®rt ®k ®rv=®nyes.

A f¢stg8zban | ® R | egt°bb szennyezR k¢l °nb°z
emisst -t m8r a kemence bkedtselji®bieknu ss zred delkk iv- wneel

katalitikus redukci - val |l ehet kezelni. A HCI
kezel hetaR.f lAi dS8gyas ®get Rkamr 8ba t°rt® nNR m®:
tov8bb8 szint®n kezel hetR nedves, f®l sz8raz

egyar8nt | ebomlanak, amennyi ben az ®get ®st e
szint®zis Ytj8n keletkeztek a felddangBz el veze
diOX|nok | ev8l aszt §8s8ra sz8mos m-dszer i smer
al apvet RemdsazesrzBeciazs el vT levsglaszt§gst al kal
mos8ssal vagy adszorpci S m-dszerekkel | ehet
A hull ®d®k®eetR-&d:;,5t9gB8g8zsvEPt@s:- 2Oigeszet ®t e
sokf®l e |l ehet. A f¢gstg8ztiszt?2t8s sor8n tehsg
e a szil 8rd komponensek hat8sos | evs8laszt §s
e a folyad®kban j -1 elnyel RAR g8zkomponense
e a szil @ndmagk@ygRAdR g8z/ gRz komponensek | e
e kataliti kus/ nem katalitikus redukci - kkal

Az al 8bbi 6.2s¥%céPecBhopBngef§y ®get RmT | §t hat
hull ad®kt 8rol -b-1 ®s kdwaugtoR -®getr RleRle,t bIRR¢ s emra
festg8z tiszt2t rendszerbRI 811 . A f¢istg8zb
k¢l °n el j8r 8ssal ®s k¢l °n beéireezn dRebpzBssb en ke z e
katal 2zis 8gyak aziNOx selrte®akalorto&ks raa ,di ®@x isnp &
®vtizedek Kkutat 8si eredm®nyei, fejleszt®sei

strukt %r a, amely j -|I ®s megb2zhat-an mTk°dik
tel ep¢é¢l ®si hul | ad@k tv &lzt ®®xg-e t RamsI meetk®tve Isez omy | &
mennyi s®ggel kell dol gozni a, ami cs°kkenti a
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6.2.112 8br a korszerT technol -gi 8j % ®get RmT (1
3. ut . - ®get R ka&amRr dro j45e hall d katdreks zt at i kus por |
el Rmel eg?2tR, 7. wventil8tor, 8. mos-torony, 9
NOx elt8vol2t.-, 11. dioxin mentes?2tR, 12. f 8§
A k¢l °nb°zR tiszt2t8si | ®p®sk ka ifnd tgg §4 t8isBavta
k°l ts®gei. Erre j- p®l da az Alstom f®l e NID
el j 8r 8s v §z2.alt.al 3a.z§8 barl 88nb bli§ t6h.at -

Zs8KQos

> t/
ot
6.2.113 8WBr &1 D el j 8r 8s f ol yamat a

A NID el j8r §gstggy &®aterenft B/Bsi am-Llas(z@H)
kozotti reakci -n al apul nedves k°r ¢l m®nyek Kk
SO, + Ca(OHYA CaSQ.(1/2)H,0 + (1/2) HO
Ek°zben a s-sakl oriadd@8: kal ci um
2HCI+Ca(OH)A CaCh.2H,0
Az SO reakci - eset ®n a®rl¢gd gndergyh ad Ssmeadvels s Rg ,
hordoz:-jak®nt v2Zzcseppek form8j 8ban, ak§sgr
recirkul 8ltatott reagensen. Mi v el a nedvesse®@
|l ehet tartani. A foisssmemee®Rk® s al apcsahku?® §
mi xer seg?ts®g®vel. Ezut8n a kever ®k et bein
ozi k a fe¢stg8zzal, 2gy a megfelel R t
8l aszt nyagloer ylatgys ziils$Srzédd or gatj 8k a mi

tal 8l k

[
porl ev a



lly m-don | ehet s®ges a sHGOlas HR,zoHKRBrnt) meHkB® §r
al apvet Ren sz8raz, m®gi s k°nnyen megol dhat -
SszennyezR anyagomka me@®k?a®sue. akrtrPv szenet h
neh®zf ®meket, mind a dioxinokat, fur8nokat Kk

Amennyi ben ®getR berendez®sk®nt cirkul 8§l
arra jellemzR hRmMm®r s®kI| et homedg ®si t ShsSRMA® S ® |
sz8m2t8§sha vehetj ¢k. Il I'yen k°r ¢ nmne®nwaerka tkk®ozz®-
hat 8§r ®r t ®keket is | ehet tartani. A hagyom§8n
sorozata sz¢ks®ges, amelyek mew8kegyrk®sekf el
Ezzel az elj8r8ssal a k¢gl°onb°zR berendez®sel
2gy radi k8lisan cs®°kkenthetRek a beruh8z8si
szorbensek k®sRbb probl em&8kgs sk&pbpghataabnhariy
si keresen al kal mazz§gk sz®nt ¢zel ®s T er RmTv e
hull ad®k®get Rkben i s.

Val amel yest hasonl - a Circoclean el j 8r §8s,
azal 8bbi 6. 2stlH&4-., 8obrB8R el t®r ®st a reaktor
al ak¥ abszorber aljsgn | ®p be, ami egy cirlk
reakci - hRnB®PCsa®k laetne2doves hRfok al at't van, ar

al j 8ba ftetc svk?eznndeekz ek ©° sz°nhet R.
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6.2.114 8WBr aentjes Circoclean el j 8r 8s

Egy nagyon Kkifinomul:t el j8r8st fejleszte
higan vy , di oxi nok, finomszemcs®k ®s a&lbldbzol ok

§8brl8nt hat - ez a t°bbc® 4 berendez®s. A gyor s|
mos-toronyba jut, aped oxxiad @dlkoze k2 tae thti dmog-®r
az el emi hi ganyt a MercOxrtdljBaBZ8segyeAdnbox
amel vy 8l t al a di oxi nok abszorbe8l -dnak a
r ®szecsk®kr e, amel yek a mTanyagban vannak be
egy ioniz§8lI - z-n8n halad 8t , szaltkcelektroanosdni n o ms .
felt°l tRdnek (CAROLA el j8rg8s) ®s ezt k°vet Re
f ®l ¢zemi m®r et T berendez®ssel ve®gzett k?2s®rl
technol - gi 8val a THERESA ehwlsl agda®k8&®m.et Rb e r v
Adi ox kombin8ci -j 8val | ®t rehozott technol
hul |l ad®k®get®s az-ta is sikeresen ¢zemel
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Gyor st Abszorber

6.2.115 8brAa karl sruhei kut at - k° zpomto s§ Ittoaln ykoist
el j 8r8s

Salak ®s pernye kezel ®s

Az ®getR uts8§n az el ®getlen marad®kok 81l t:

Az 2gy kapott salakok ©°sszet®tele nagyon in

Lvegqg, ker 8mi a) , f®enm) , ( vsatsb,. aA usn@dlnalumszemcsee

hull ad®k daraboss8g8t- -1, wvalamint a t¢zel Rbe
I

A f¢gstg8zb- |l ev8l asztot t-10p€t nk®pazi 2saze
| ®nyegesen sz® sRs®gelsleddi kt,ul mijjtdoas Sad lkakal A
nedvess®g megk°®t R k®pess®ge mi att k®nt , fl
tartal mazhat, ez ®rt |l erak8s8ra nagy gondot
k°rnyezetet nem k&8romddzetm, domi zkionSB8gloag |
el helyezni . Efpjees2b®s kut 8nhgal az ilyen ma
p | tel ep¢l ®si hull ad®k sal akj 8t Yat ®p 2t ®¢
el Ren el RelkRKR ®s zkk®@s®Res? t eemri 2t 8fzb - | , m8 gn
yoz8sb-I 8ll, mely sor8&8n a sal ak ;
ernye kezel ®s®r e al kal mas el j §r
2y k°zegT &ak®miai kwed j EebookBal
©°zR be8gyaz8s el j8r8sok terjedte

trendek a hull ad®k®get ®sben

[S—

OMmos
t ®
R
|

8ram i pars8g l i berali z8ci -] a
ssel . M2a a WKi°lzimimek eadampgyied Rl «
el R81 1 2t8sa, addig a hull ad®k®:
. Az ut - bbi ®vtizedekben ez a
: heggye !l Ranyagepl as gliRzkgener 8t or ok s
Ennek k°vetkezm®nyek®nt hull ad®k't
2 gy annak ®r dek ®b e n, hogy ver s
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czemeltet Rknek meg keoltltetel j&IrdBasmik daat @k eal

val amint a saj8t maguk 8ltal el RS8II12tott vil
czemel tet ®si k°l ts®geket. Mi ndk ®t f ®I c®Ilj ai
erRmTvekben,| a8k ®@geatt Rka Hhatl ®konysg§8§g8nak n°ve
meg, ha a hull ad®k szelekt2ven gyTj-tmntt, az

amilyen a telepyh®ami hybhad®ksizserrel el Rkeze
®get ®s8l Imennd,: f Tt R®r t ®KT | egyen.

A hull ad®kel Rk®sz2t®s fizikai ®s k®miai el j &
el j8r8s a pirol2zis, amely az alapj8ul szol
el j8r8s volt az el sk, adrell ymatz tiagka r ienl@@rkedina k
el j8r8s folyamata ®s az er RmTkheaen atl 8rbth®n B . i2n
8br gb- 1.
Il eve
=
I
hull i
o i o |
feldgsgz o . fest
v _|—::,
— ."—-lltiszt
I;/e
ﬁ‘\x —
= kazs
o X7 e e
|
=
f ®me

6.2116. 8BWr &onTher m el j 8r §8s ®s er RmTbe t°r

Apr2t 8chultl &n®k piroliz8l  -dik egy k°penyf Tt ®
egy -rs8s tart-.-zK®s8soin ipdR outigZmla 4%0 1 8§rd te
neh®zf ®mek | ev8laszt8sra kerg¢gl nek. A megmar a
almnnan k°%zvetl eng¢gl az ®get Rbe ker ¢l . A pirol
kemence al s- r ®s z ®n ®1 . A jelenlegi hat 8r ®r t
nem sz¢ ks®ges a fe¢stogsgz tiszt2t8s8haez a n
hul |l ad®kkezel ®si el j8r8s azzal az el Rnnyel
Vi sszanyer®sre ®s a f¢ gstg8z tiszt2t8sra is &
al acsony beruh8z8si kol ts®get jlRrad@end M8 n@so s e
hul |l ad®k ®get Rkkel szemben. A jelenlegi er RmT
100.000 t hull ad®k feldolgoz8s8ra. Ezt nem a
hanem a mechanikdi bi ol - gi ai kezelwes uangyagt -donlev 8d =
f Tt R®rt ®k T frakci- feldolgozg§8s8ra. Kisebb m
mTkodott.
A pirol2zis dob he

yett a CFB (cirkul 8§l
B -

I
2 g®retes el j8r &8st ns taivis b JichgarhéitdumadvEnérdeteehnik

UMSICHT.
A mechanikai bi ol - gi ali hull ad®kkezel ®s el sR | ®p ®s e
®s sz®tvsg§laszt §s. A sz®tvS8laszt8s sor8n Kkin
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mara®k ok pedi g | erak8sr a. Az ezek wuts8n megma

ek°zben a biomassza egy r®sze komposzttg§ al
frakci - szol g8ltatja a komposztot, amely m
fratk ci - nak viszonylag magas a f TtkR@rtt @kefosgy
t¢zel Ranyagok helyettes?t®sek®ppen a hagyom
szol g8l hat az %Y , kifejezetten errd o ztegzea&l F
egy projekthez kapcsol  -d-an v®gezt e, mel yne
amely a villamos energia mellett hRt 8112t
mechanikaii bi ol - gi ai kezel R mTveti ®pat eatd®k Rapac

Ez az ¢zem 102t0@0 | Ftt/ @+ RROR, 5 MJ/ kg f Tt R®r

magasabb a telep¢l ®si -olsul®ratd@kknr®l . | eHzl uetngznR a

t¢zel Ranyagot az Y onnan n@whteet t( CdiBr)k ulasSme:-|
zel ®s T kemerc @&z hAeulsytertitaens 2Etn.erAy yCRaBhd E
t®sEk. A

AECATVATON Fak

6.2.117. 8bleam¢gnster kemence el Rkezelt tele

AzeRmT sz2ve a CFB kemence az -ri8si ciklonna
®get Rt k°veti a hRcser® R z-na, majd a NID r

Hul |l ad®k egy¢tt®get®se sz®nt¢izel ®s T er RmTvek

A 200/ 76/ EC EU direktt9av®syasmkgfetetRbekR?d
®get ®sh-ben 2860kr RmT ®wggnpeltt®gbu®sad®Pk ®s ez

n®°vekszi k. A homog®n hul |l ad®Kk, pl . szennyyv
M8sr ®s zr RI Vi szont ai mt®euree t arz s B Eis a@d&a tnd keat
2710t sz8&raz anyag kev®s a fosszilistt@zel Ra

antracitht /@®v lbadr-mnddan®n volt 1996
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Az al § 6.211 8 . g h&an - szennyvz2ziszap eeygght ®get
er RmTben. A v2ztelen2tett iszapot egyszer Ten
ker ¢ | felad8sra a szil 8rd recirkul 8ci-s k©or
®get Rkamr8ba. Miut8&8n a Hg emasg&itiss htazt8§ ®r k
akt2v sz®n adszorbensek bef¥vat gs8vikadr @al csat

k ®m®

> -
0 <
=~ —

ESP

*

| ev adszorbens

p pernye
6.2118 8bra: Szennyv?2ziszap egy¢i tt®get R a

A Heilbronn erRmT esetnm®nv osletmnsizl ¢ykesn® gm- daonsi2kt o8rs
kezdett mTk°dni. Ez az erRmT 20,000 t/®v sz
szennyv?2ziszap egy¢tt®get ®s®re kapott enged®
egy¢tt tort®nR AzeSlatda8ls,s aH o gvy®gwizsnzeckny |l ag k°nn
egy¢tt®get ®st megval -s2tani, ez a technol - gi
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ESZELYES HULLADEKOK £GETESE

esz®l yes hull ad®kokkal wval - - t ®Regdeletd ®s Kker

b8l yozza

5. JYnius 30. -ta egyetlen olyan vesz®Ilye
felel meg a 3/ 2002. (11 22.) K°M Rendel
ull ad®kok ®get ®s ®nek mTszaki k°vetel m®ny
koed®si felt®teleirRI

h
m
® a kuwlkl ®h et ®s technol -giai hat8r ®rt ®k e
a rendel et tartalmazza t°bbek k°z°tt a hu
czemel tet ®s ®r e,

a | ®gszennyezR anyagok kibocs8t8&8si hat§r®
a f¢gstg8ztiszt2t:. egys®§b®kraz8rmaz:- szen
a kibocs8tott szennyezR anyagok m®r ®s ®r e

Eur - pai Parlament ®% 2008n 6% EXO0O 8ngetemr
t ®s ®r RI
Az irs8nye

[ v c®IJa hogy megel Rzz@&,eti®sl et v
k°vetkezt ®b
e

e a k°rnyezetre gyakorolt n €
tal ajba, f Iszzn alatti vizekbe tO°rt®nR Kk
ember.i eg®szs®g ebbRI eredR vesz®lyeztet®
lzemel tet®si felt®tel ek:

Az ®gettRemTol yan ®get®si szint el ®r ®s®v el
a fen®khamu ©°sszes szerves sz®ntartal ma
ezek begy¥% t8&8sakor k®pzRdR vesztes®ge az
5%-a.

A hul |l ads®keRygygietRR®mTveket Ygy kell megter:
el Rzni a jelentRs talajszinti | ®gszennye
g8zokat ellenRrz°oett k°r ¢l m®nyek k°zott C
amel yek magasse8gg®stz s®y @®mbea i k°rnyezet vV R
tart8s8val sz8m2tott8k ki
Amennyire gyakorl ati szempontb-| -®g2t Rehet
fol yamat sor 8n kel etkezett hRt hasznos?ta
A fertRzR k-rh8zi hul®rad@kidest na®d krgrn a la z® ® gke
el | adagol ni , an®l k¢l , hogy azt megel Rz
I vert®k vol na.

a
§
r

e
ull ad®k ®get Rket Yagy kel megtervezni ,
y az ®g®ster m®Kk tg 8kzi obkobcasn§ ta8 sme ghhaat t 88r r ®or zt o
sl j°n sor.

A f¢g¢stg8zok tiszt?2?t8s8nak eredm®nyek®nt Kk
val - ki bocs§8t §s8§t, amennyire gyakorl ati
megadott kibo egfel PaREN®PkD®RkEkDEeki mkel
Az ¢zemek mTk s®nek eredm®nyek®nt kel et
®s k8ros hat 8sai't a |l ehetR |l egkisebbre
|l ehet Rs®g szerint k°zvetl engl a za t ¢kzoezmb e n
k°z°%ss®gi jogszab8lyok figyelembe v®tel ®v
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e A param®ter ek, ®g ®s i K°r ¢l m®nyek ®s t°om
k°ovet ®s e c®l j8gb- | R et®@®pet ®Fiol y&smate@ky
M®r Rber endez ®s e kae tmekgeflell etleR etpe?cthenniik,§t®sk e | |

A | ®gszennyezR anyagokkal kapcsol atban az al
egy@get R mivekno®l el v®gezni

e az al 8bhbi anyagok f ol yamat os m®r ®s e : N O
hRm®r s ®k | e-tatalm@ SO 2 zp 8r a

e az al 8bbi technol - gi ai par am®t er ek foly

k°zel ®ben, oxig®n koncentr8ci -, nyom8s, a

e ®vente | egal 8bb k®tszer neh®zf ®me k, di oxi

k°vetR el sB havimhntnapbamgal 8bb eqgy alkalomn

Az ®get Rt Ygy kel megtervezni, hogy a folya

|l evegR utols- bef¥vat §s8t k°vetRen mfag a | eg

emel kedj en, racmigt k2e Inh8 snoRdrpaei 8.1 Annaegnynoybibb,e nk 11-% b a
hal og®nezet-taszal mBsaaygya@®l yes hull ad®k ®get ®
|l egal §8bb 2 m§s sak@lemetkednie. 8§t 11000C

Az ®getR minden techno?tBi @gReelkr 8kel eghéeéBbdbe
automati kusan be kell-gBapksbRmiPas®khkhebtr @g®s
bef Xvat 8§st k°vetRen 850UC, illetve 1100U0C al
l eg8l 1 2t 8skor, hogyk a miemitmumThRMm®&rt se@&k lad tag t
az ®g®st ®ben ne maradjon el nem ®gett hull a

A berendez®s ind2?t8sakor ®s | e8ll2t8sakor, i
esi k, a seg®d®gRt nem szabaad go8zyocalna jt,¢ zfeol | RyaGky

vagy f°l dg8z ®get®se sor8n keletkezR kibocss§
Meghi b8so0d8s eset®n az ¢(zemeltetRnek cs®°kken
mTvel eteket, amint a gya k®srzleant ia dsdziegmp oanm2bg- la
¢ Zemi k°r ¢l m®nyek 1 sm®t helyre nem 8l 1 2that -
2008. ®v v®g®re °sszesen 4150 ezer tonna ves
ver°siszap n®l k¢l 3200 ezer tonn8t jelent.

A k®pzRdR vesz®l yes huylelkkdhd®@k kikpzaslt ®n®ve@Ill na Ik
hasznos?t 8si m®r t ®k et .

Magyarorsz8gon a 1000 t/®v kapacit8st- -1 nagy
kapacit820ktoh@a/ ®v, amisoesk Ezhasknllaszagat8
fog, mi v el al hal had®Pr@®get RE&t Renged®l yeket be
cementgy8rak ®s erRmTvek vehetnek majd 8§t hu
®get Rk, mert ha ez 29gy mar adna, nem | ehetne
komoly pnaokl @emaekeaz i par8gnak. Tov8bb§ sok
hasznos2ts8k a hull ad®kai kat.

Vesz®l yes hull ad®k®get ®s |jellegzetess®ge

e V8l toz- hal maz§l | apot Y%, °sszet ®tel T, f Tt

v8l toz:- g°ngy°l egben
e £get ®si mensa meghat 8rozs§
energetikai
emi sszi-s szempontb- |
e Gondosabbi bzst g8z
e Sal ak @4 epn8tnyeg ®get ®s mar ad®kai vesz®Il ye

A
A
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DOROG

1-Forg-dobos kemence; 2. Ut -®getR kamra; 3. H
M®szporos ®s akKs3kes®poréakB8odbasz6.,;, 7. Kat al
Mos: -torony
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Saj - b&8bony

Dorog 35000t

GyRr 800

Ti szavasvS§il

Sz8zhal ombat

Szombathely 2500t

Bal atonf Tz
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